
�



���������	
����������


������������

������� ����	�


��
��
��������������

���������� �������������



������� ������

��������������

� !� ����� "�##$%

&� ��'��()#$%� #�*��%+

��&!���##$�� ����"$

,�!�&�"����#-(�.���-�

Рекомендовано Советом по психологии
УМО  по классическому университетскому образованию

в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений,
обучающихся по направлению и специальностям психологии



��� ����		��	�
����
�
��� 		���	���

����

��������		��	�
����
�
����		���	���

���������
���� ���������������������������  !"�#���$��%& !"� �'��"�(

��#����  !�������!�(�'�����)��������%����'���#!�*�"�'����
+�#��� �,�-��' �� �������.�)������� /%��0�1�2���3��#�4
5�0�����%�#�,.� �'��������6�1����� ���7����(�0+����%&���,
$� ���89�������:4�	�����7�	

���

;<=>���
?�?�@��?	
�
?�

1�)�������������� ���/��)��"�%�/����������������' �� ���������
���������#�A���� �����!� �������������,� ���������� ��  !"4� )���� ��?
�!��#���#����  !"���$��%& !"����%���#� ��"��B������ �#%�#���&� ����?
+�#!"�)� ����"�����������"4��+#��� !"��+�%A��/�� ���%& �/���'�������?
�������4��#����)!�����������') !���+!���4���+��%�C !"�3���'%������?
����#4� ��D�� ��&� )�� $�)!� )���� � ��� 3����� �/�� �� �%����� �/�
� �%�+�4�%� �, �,���%�/���������,���/������4�� �%�+��)'��,4����)����?
�  �/������#����$��  �/��� �%�+�4��������� � � �/���4� ��� �$4�%�/?
%� �, �/��� �%�+��

E�������� ��C� ��)�����%�#����������� �������� �'� �/�������?
����4��)������������� �'���,�%������'�!� ���'��������� /%�,������+!?
��"4�/%����������������������"������ �#���)��%�C� ����

�%����'�� ��#�#!�*�"�'��� !"�+�#��� �,4��+'��AF�"������!�����?
���������,�����������#���$��%& !"���/'�� ���� !"� �'��"4������C���%�
)��)���#���%�,������%���#���%�,?)�������#�

G � $ �  + �  � !(

���������" �� �'�����������	
��4�+�#����3����,�8E���%�� ���� 3��������:
�����#���/��/�������/��)��"�%�/�?)���/�/������/��' �#��������.

�������3�%���� �'�4��� ���3�+�?����� �'��
�����������4
#���� �'���������3��'%&�����)��"�%�/��������#���/��/��'�����#�  �/�

' �#���������������1�H��� ���#�

IJKLKMNO�PQKRKSM�TSUVJKLWR�	����IUPM�XMKYPJZKRV�[JPZZ�X\
]K^KRPQ��_OO�JKLWRZ�JPZPJYPQ
���������������������������  !"�#���$��%& !"� �'��"(
��#����  !�������!4��?���+�� ��4���������

` �?���+�� ��� ���'�������+!��4�)���#��� ���'����,��+!�4
�3���%� ����0+����%&���,�$� ���89�������:4�	����
1���)��#��+�F�F� !	
���
�������
��������

�����������
�������������������������	��	��	������	�� 

!�������	
�����������"

������#$���������	%������������� �&��	%�	����

����	����	���%�����������������%��'���	�



���������	
����������


������������

������� ����	�


��
��
��������������

���������� �������������



	
�

����������

E�����%�#��� �'� �/����������� ��������������������������������������������������������������� �
E�����%�#������������������ �������������������������������������������������������������������� �a
E�����%�#�� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �@
1#��� �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

b � � � & � ;
���������������� �!"����#$�����%���#$

c % � # ������&'()*+��,+�-./�0��12�3+4-./5�6�',+�-./��-�*71 ����������������� ��
c % � # � �	���+-67���,+�-./�0)+3,2��83�9:7/5�6�',+�-./��-�*71 ������� ��
c % � # �������*�(,��-./��-�*71 ��������������������������������������������������������������������� �	

b � � � & � ;;
�;<=!��������!���!������� �!"�����>�����%����>

c % � # ���a���+?�@+2�A��-+8�(,2�--�A���@��((7A ��������������������������������������� 
a
c % � # � ���������B74�('�A��-+8�(,2�--�A���@��((7A ������������������������������� ���

b � � � & �;;;
�!"������������!������"��C�#$�!��"��D���>

%�E���"��%=���;��������� �!"����#%�
����%���#%�

c % � # � �@���-�*71�)F,�/�)�7�3+)F:�-77�+G�+,(F,(,277�+?7G'7
71����-7A ��������������������������������������������������������������������������������� ���


c % � # � �����-�*71�)F,�/�(�F4�,+��+?7G'7�71����-7A ������������������������������ ��@

b � � � & � ;d
����="��!"C������H�I���;������>�����%����>

c % � # � �
��;7-��-�A�*+@7(,74�('�A���@��((7A ������������������������������������������ ���

b � � � & � d
�����������H�� �>�%�E����������#%��!�����%�

c % � # � �����2�3�-7��2�37()��(7+--./�7�'+2��7�J7+--./��-�*71 ����������� ��

c % � # � �������(2A1-./�+3-+6�',+�-./�'+2��7�J7+--./��-�*71 ���������� ��@
c % � # � �������(2A1-./�32FB6�',+�-./�37()��(7+--./��-�*71 �������������� 	�@

b � � � & � d;
��H�� ����� �����

c % � # � ��	���7('�7�7-�-,-./��-�*71 ������������������������������������������������������� 	��



b � � � & � d;;
�����H�"�;��I� �!"�"�!�"��%=�����;����

�� �!"����#%������%���#%�

c % � # � ������+@*7-�/-./��-�*71 ��������������������������������������������������������������� 	��

c%������,�
�%�#��&��)�$��%& !"������ �#� ������������������������������������������ 	�@
E��%�C� �� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 	
�
e)�����%������'�! ����������������������������������������������������������������������������������� 	
�



�

�����!��������� ����������"���

0+�� ���� �/�� ���'�������+!��4�#�������,��)��!#������)��?
�� � �����#����  !"��������������"�������#�� �%�+����$��%& !"
��/'�� ���� !"���  !"�#��#�����"���+ �����+��4��!%�����C����?
��4��� ���"�������B���%����/�� ��������4�����G������+ �����%& �
��������������� �f�)�� �,�g#��)!���eh9�#���%�����)��%�C� ��
��%�����#�  !"�������#��1�i��"����� �"�)���� !"�'��� ���#4�����?
��#�  !"�������%�������/����+%�� �/��'��# ��)��/���#���
�����'?
�� ��#���%%��C�,4��F�� �����AF�"���C�����)� ������%�#��4���
������� ��#4��+���#*�"�)���%�� 'A����������'����+���� ���#�/'?
�� ���� !"� �'��"��#��,��� �# �,��)�$��%�+�$��,�4��+�������#�?
%������ �C���#�4��� ��������#����#'AF�"�)���#���#� ���'����,
�+!�� ���!%������"�)��4�����)�������%��&��+�� ���������8���%��?
������� �����  !"�� �/��%��i�� ������#�������������#:��f��)�?
�%�� AA����#���&�jj�#��+���'��C��������/ '�!���%&*���'�)�"��#
��%������������������������+�� ���������+#����� �'���
)��#�%��&
 �#!�������!��������������/��� �%�+��4�������)��/���� �/������?
)��� ���
#�����%&*��������#����%�+'�����#�*��������)�%&+'��!"
�������������"�)�����"�4������C��#���%�����������%�/���
)� ���?
 �����/�4������������!���#�����"��%'���"���)�%&+�#��&���f�)�� !�
���%���#���%������# ��)���� �A����������������������!���+ �,
���)� ���%�C ����4��������!"������,�����'�� !��'+ �A��%�����+
)'�%��'��!"������,4�%�����+�#!��')%� �,� ���� 3��� $��"�

f��)��%�� ���/��!��!%���+�� ���������� ��� �/���� �/��?
3�,���'��� !"�)�����,4� �)���  !"��������#�  !����#�������
B��� ���"#��!#�A��#��� �# ���)�����,*��������!�����)����?
�� �  !���)����!��������������/��� �%�+�(��)�����%& 'A����?
������'4���)����#%� ����#'"�#!�����4���#���#!"���F���+�������
i��/�����+���%& �/���� ��'������������#��������%&���#��+ �?
������%& ���3�������
9���B��%���#4�	��a.�9�E��'%����#4�	��@�
%����)��#�F� ������%& !����������
9�B�c'��#4�	���.�6�1���?
�� �4�0�����"�,%�#����4�	������1���+'%&�������%&*�����%�����#�
������#4�'C��*�������+#��� !"�������# ����)�%&+'��!"���%%�?
/����+���'��C��4�)�+#�%�AF�"�)��#����&���%���� ����� !������3?
3��� $���#�  !�� /�)���+!4� ���  �����F�/�� #���� �� �+#��� !
'+���'���'/'����%���#���%�,4�)���� �A�������, ��������
 �)��?
���4��������� � � !,�� �%�+4�� �%�+���#����$�,���%�� ����?
)�%&+'A����#���F��
%�/%� �, !,�� �%�+��



@

e��'��'� �������%���#� ��4��3����#*���������������%�/��
�����!�����  !���#�eh9������� �"�f�)�� �,�g#��)!�#��� $�
��?"7 ���%��
�?"�/���#�jj�#����)���'�����/� �� ��#�%A��AF��
)�����������#���%� �, !����������������������!�7�����)����?
%� ���)�����,*�"�)���+���%�,����� �/���� �/����/������  �?
/����3����� �/��� �%�+�4�)�%'��#*�/��+���&�������#�  �����+?
#���������D��� � ���
6�1����� �4�	����4��#%�����4�)�� �*��'
� � �A4�����%A� �� ���"����!��#�)��"�%�/�������'/�"�/'��?
 ���� !"����$�)%� �"4� ����%&��� ��� ����)���� ��&���#�G��?
���4�)�i���'�'��� �?�����������������)��� ��������  �����'?
�%& ��

j�����������������,�� �%�+�������� �/�#���#'A�������A4�)�?
 �����F��'��3���%� ���)���%�� �,����������������������%�?
/��� �����!� �� ���%�#!��� ��  !�����C �� �#�+!#��&� �� ��� ��
k�c�%&�� �4������!,�#��� $��l;l�#��#)��#!��)���� �%�������?
�������,�� �%�+�#����%�/�����)��"�%�/��4�##�%�#�)��"�%�/�A
����!����)��� ����
#�%A��������������� �8����:�4���+������%
�%�+ �$�#!,�� �%�+��1��


�/��'�� !,�#!��')�%������%����� �
+����� �������%�#���/����F���#��8�����%�$������"��+���� ��4
)����'F���#�  ��)��� ���)���������������  !�:�

E���� � ����������������"�������#�#��� �/���*%��)���%%�%&?
 ����#+�����#�+�  ������+#����������������"����$�)%� �����#
������#�  !"���� C� �� !"�
���?4�"����������4������%�/���4����
��#�/'�� ���� !"4���$��%& !"�
�+���� ���#�)��"�%�/��4���$��?
%�/��4�i�� �����4������������%����"����)������#�#�%���"��3��?
�%� �A�#� �'�����������+�� ��������#� �,�����/����4�����+�?
��%& ����4���D����# ����4�#���3�$��'���������)���e���������
)���/��������+!#��&���+%�� !��/�)���+!���)���#%� ��"�)��"�%�?
/������"��#�,��#�%�� ����4�$�%�������+ �������)�%&+�#� ��� �?
#!"�������#���������#�%��� ��4�)���� ����%����#�,���"��%��� !"
+���%�#� �,������%� � �,4�)������+!#��&���+'%&���!�)�%������?
��"�#!����#4�)��#����&���+������'��������C�� �,�)�%�+ !"���?
��)���!"4� �� ���%���#��&� �����'� ���� !"� ��� $�,��� ��������
)��#�%�4�)��#���A����/�)���+!�����%�����#�  !"�"�����������?
��"���+%�� !"�)��������#�
)�����  !"�����#�+��i��"�)��������#
��'/�����'/���)�)�� ���%��#���%����%�C !"��� 3�/'��$��"��f����
#�+ ������#�)������� ����������� �#�  �������+'%&����#��B����%&?
���  ���C !� ��+'%&���!� ���%���#� ��m��������� �� %�� ��%&*��
#!�����m�e'F���#'A��%��)��#!�����4�#������!"�#+�����#�+&���C?
�'�'��� �#%�  !���)�����  !���+ ��������+%�������m�B����%&��
��C ����#����&�)�%'��  !���+���� ���m�B��#���i���#�)���!
��C ����#����&���)���F&A��������������"�������#��h����������?
)������ � ������)&A����#�)��#�%�������'4�����#�+��C ���&�)��?
#������������������,�� �%�+�������)�������������C�!,4��� �?
��4��%����/������!� �����%��&��*���� !"�#!#���#4� ���"����!
����#����#'AF���+ � ���



�

6� ����+� ����%�����  �"�)������#�����/����������%����� �?
+!#���!,�)��������e��)�� ��
n�o�<K^UZSM4��������E���)�%�C��4
 ��� ���"������)��#����&�i33����# ���&��)����%�  �/��#����#�+?
��,��#����p�����/'���!�&�����,?��� �#!,�#���)��"�����)�#����?
���/��#�+��,��#��4�����$� ���,�)��)����4���'�� ��������'?��
)������'�#�*��%���%��#�#'+��)�� �#�,�����������������B��3��?
��%& ���'��# �4��%����/������!�+�3������#��&� �%������%����?
�'���#���#�+��,��#��4�##������� �+�#���������"������������)�?
����  ���(4�)�� ���AF���+ ��� ���8�:�)������'���#���#�+��,?
��#�����8�:4���%��#�+��,��#������%���������B���"�������$� ��&4
#%�����%��)� ��+ ��� ���+�#�����,�)�����  �,�*4�����#����#'A?
F�,�'�)�* ��������"������������)�����  ���* = �4���%��i33���
�!%�+�3������#� �
'�)�"������/ '��4�* = ��7�)������'���#���i3?
3�����
'�)�"����e�/%�� ��#���������#� ����)��#��� ���)���� �/�
�����i��)����� ��#4�#��"���)!�'��!"���+��%�A�� ���#����# !�
/�'))!(�i��)����� ��%& 'A�
)��#��/*'A���#�+��,��#�A������ ?
���%& 'A�
#�+��,��#�A� ��)��#��/�#*'A�����1�)��#���  �,� �C�
���%�$����F�����%�����#�  ������)����%� ���#��� ���%& 'A��
i��)����� ��%& 'A� /�'))!� '��+� �� #� ���%�$�"4� �+�/%�#%�  !"
81��/�:4�������������C���� 3����$�A��������/ '������+'%&����

'�)�"����1��&���C ����'���&��������'?%����)������'���)�����?
�!��'��� ����4���*��&��#�A�)��"�%�/�����'A�)���%��'�����+
#��*���%&��#��)��"�����)�#���������

e�/%�� ����  !�4�)������#%�  !��#����%�$�4�#�i��)����� ��
)�� ���%��'�������	������)!�'��!"���6 ���!%��)���# '����)��?
��%� !�#�i��)����� ��%& 'A����� ���%& 'A�/�'))!�#�����#��?
��#��������� ���� !��������#� �����i��)����� ��%& �/����+�, ��
0+��������%�#��4�)��#��/*�"���#�+��,��#�A��+'�����/��3������

)�)�#*�"�#�i��)����� ��%& 'A�/�'))'�4�'�)�"��!%�+�3������?

��1�����  !�4������C�F�����#����%�$�4��#%�A����/�)�������������

2 � � % � $ ����J�-'��F()�?-+(,7�2+13�/(,27A�)+�2(�/�2.G+�'��2�J�*+�
7�)+�'�83+�F�)+*F

��)�"

\�%�����#�
��)!�'��!"

1�+��,��#��

g��&�
)=�� B���
)=��

1��/� �'C?
�� !

q� ?
F� !

1��/� �'C?
�� !

q� ?
F� !

1��/� �'C?
�� !

q� ?
F� !

��

*=�� � ��� ��� �	� ��� ��� 	�� @�� �� �	�

B��

*=�� ��� @	� 	�� ��� a�� �� a�� ��� 		�

1��/� 	��� ���� ���� ���� ��� 	�� ���� 	�� ���






#� �'�������%�#���
'�)�%�#� !�7���r�4�'���)!�'��!"4�#"���#?
*�"�#��� ���%& 'A�/�'))'4�'�)�"��!%�+�3������#� �'�@�����%�?
#���
�� ���#�@�r��%'���"���E���)�%�C�����)��&4������!�"�����)��?
� �%�+���#��&�i33���!�#�+��,��#�������%& �� ��)��#!�����"��'C?
�� ���C� F� ��0���"�����'/�"��!%��)���# '4����� ���� !����  !�
)��#��� ���i��)����� ���)����C��,��+�i��"�)��#!�����������?
C�����#����%�$�"4��+�/%�#%�  !"�8�'C�� !:���8C� F� !:�����?
#����#�  �����)�"��!%�+�3������#� �'������+������'C�� 4�#"�?
��#*�"�#�i��)����� ��%& 'A�/�'))'�
a�r�4���'�����+�	����'C?
�� 4�#"���#*�"�#��� ���%& 'A�/�'))'�
��r���9 �%�/�� �������/%�
'�)�"��	����+�	���C� F� 4�#"���#*�"�#�i��)����� ��%& 'A�/�'))'


�r�4����	���+�����C� F� 4�#"���#*�"�#��� ���%& 'A�/�'))'

��r���2���������+��4���/%�� ��)�%'��  !����+'%&�����4��+'��?
�����#�+��,��#������+!#����)�%�C���%& !,�i33���� ���'C�� ��
C� F� �#�����%& ����4� �� �� ��#!����'�#�$�%����1����/�������
)���������

b���!����%A���&��*���� !��)������ ��4� �'� !������F�?
��#��#!�����!#�A����� ����!�)������#%� �����+'%&����#�������?
�������/��� �%�+���0������$� +� ��#�#� �'� !"�C'� �%�"�����'����
�$� �#��&�)���%�/���!��)'�%���$��� ����%&�����������+�� �����?
���C���%& �,�$�  �����)������#%�  !"���+'%&����#4� �����������
+�� ����������������,�/����� ������"�)�%'�� ��������� �#� ���

1� �*�,����� ��)���#!������'��# ���������������,�)��/���#?
�����'�� ��#�����+#������������������,� �'���#�$�%���#��4����
�#�+� ����)���%�� !�����%������4������������������%��&����?
�����%�+ ����!���0 ����� ��#��#�+����i����)��$�����#��&�)��&?
���#�%���/�������������B�B�H'+� ���� ��'��+� ����%�����%� �?
%�#!"��#��"�'�� ���#�9�B���%��/���#'4� �)���  ���#������� �
	�?"�/���#�jj�#�(�8s����C�%� ��4�����!�1!� ����%&���'��%�%��&
���������)���������#����� ����,��0�#�#��� ��)����'4�����1�*
#�%���#� ��� ��3' ���� ��%� (���)������ ��+ �A4������ ��$� �?
#������#����4�������# �$�  !,�#�%��'��%������#��B�������?��
�������#����� ����,� ��������1��(��������� ������� ���%& !�s
�������,��#��� ��������AF�"�#� �,� ��)�%�C���%& ����1����� 
#!����,��'"4�����"��'4�����!�1!��/����%!�����/%���%��#�F�,4
�����!��)�����%'���� &� �� �/��:��1����C��#�����#������$���+��'?
��C !"�'�� !"�'�� ����+�����&�����)����#%��&���+'%&���!�)�%'?
��  !"��+���� �,��F��#�l;l�#�����������#�%��&����� ���"����!,
���)� � ����F�,�/����� ��������'%&�'�!��E��#�����$����'��+
�����  �,�� �/����%�������/��#���� �(�8E����+'��#�����4����

���!%���!��*����,��'���&4�����)���� �/����������'�$��� ��������'���#� ?
 !,�"�������4�����!��"���C ���!%��#�������&�#����%& ������%���#� ����G��%&?
 !,� )�����4� �� �����!�� ���%� '%��&� ���%���#���%�4� #!�� ��4�  �� ��������� %�
)������������ ������#�#���)��� �'�'�)����'F���#��)������#���%����� �/��)�%�
)�������'/��4��+%�C� �#� 
[� ;�=KTtPO4�n�_�oN^^PO4� ;�u�IvwSMMPOO4���
���



�

#!� �)%�"�� + ����� ���3�����'.� )�� ���, �,�����4� �#�� )��#!�
� �/��g#�%���.�)%� ������A.��%/���'�#)%��&�����#����� !"�'��#?
 � �,���3����3���$�A��e%��'��� �'���&�����)��#�/��#+/%���
���)�+ �#��&� ��!� !�� ��+ �#�� ����� �������%& �/�� )����#�4
#�%A������+%�� !��#��!����#�� !"�)�������%��'�����#���+����?
 ���������� �,�����)����C���'��%��'���+ ��&���� 'A��%� '��#��?
/����!� �/��*�/���� �'���&������ ��������!#��&�*�/�������!.
�%��'���+ ��&���� 'A��%� '��#��,���') �4������4�%����4����%�4
�����C���'���7�������� �������� ����#�)�%&$�#�%�#�,���������
)��#�/��'"�.��%��'���+ ��&�#!���'��#��/����%� �4���%�����%� ��
/%�+4������C����� ����� �*� �����D�����#��,�)��&�#�,���'C����
)� ��:�
x�uSOZPOPV4��

@��

p�����������'/�"���������%&��#�)��#�%�������'4��������������?
����#�  !"�'�� !"��%�C�%��&������$���������&�)��"�%�/�A��'/'?
���/'�� ���� �,� �'��,4���)����'�#��)����%�  �����!�%����C�
 ���#�������,�����%�����#�  !��� �%�+��4�8)��#���F�����#!?
"�%�F�#� �A�)�� $�)�#�/'��  ����:�

1�)��%�� ���/��!������,�����)��"�%�/��#���� �� ��# �����?
��'� ���A�� �� ������� �������� +�)�� ��#��)�,��������%%�/�?
��4�)�%'��A��)��/%�*� ����)'�%���#��&���+'%&���!��#��"������
#�� �����  !"�C'� �%�"4� �����������%��#�A������)���%�����4
�#�+�  !�����������#���#!)�% � ������)��� �����+'%&����#���?
%�����#�  �/��� �%�+����  !"���%����*� ���i��"�)���%��4� �� �*
#+/%��4� ���"����������)����&�����')����)����%�  �,�� 3����?
$���7�'��� �������#%�  !��%��$��  !���'����4�������#�  !�
'��� ��������� �/��3���.�#�+��C ���&�)���'���#�#��&� �����%�?
��"���������?�%����"4�)��#����!"�#��'F�����)�$��%�������#�i��,
��%������e�#����  �������%& ���&�7�#�+��C ���&�'�������#�+��'?
��C !"�����)������"���0 ��� ��?����' ���$���7�)�+#�%������?
*��&�i���)���%��!�

B����%�������+�#�  !���#���%�������)�%&+�#� �����������?
�����"�������#����+�%��&�'�� !�?i�� �����!��0�i��� �'��#���%& ��
0������������%�C�%��&����4������%�/������i�� ������'�� �/�"
����������#�)��#�%��&�#�+��C ���&�����&�%�'��������B���%�#���,
)�������0 ��/����#� ��������������#�i�'���%���&� �'����)����?
��#�#�%��� �� ��# ��'���+#���A�i�� ��������� �)�������#�  �

+�� ����� �����#�  !"� �����C� �,�� �� ���#�  !�� ����+��� 
����+
)�#!*� �����F�/��'��# ���������������,�/����� �����'�� !"?
i�� ������#���E��� � �A�B���%�#���/����������4�#� �����F��
#�����i�� ���������)���� ������#�������#����� ���� �/��������
�����i�� �����4��+'��AF�,�#��4� ��� ���������"���#� ��#���?
 �������* �/��"�+�,��#����)���)�� �����%&���"�� #����$�,��
+��� ��#�����/� �+�$��,�)���+#����#4��! ��#���'�����i33����?
���/��'�����#�  �,�)�%������

G������#���  ����%'���� ���#%���������%A�� �����e�������?
������������������������/����� ���&�i�� ��������#�7������,?



��

 !,�)�������%��)����C� ����c����� ����4�'�#��C��  !,��� �?
������#�������+�#� ���Gk��%������#����#'AF�"��)�$��%& ����,4
�#�����%&��#'�����#�+��C �����"���*�,�)��/���#���)���%�� !"
����������#�������/'�� ������#�����$��%& !"����%���#���%�,�#
 �*�,����� ��

6����������C�4����4� �������� ��%������#�������������#���?
%����������!�����%�����#�  !�����  !��4�i��� ����� ��#�  !,
�)������ �%�+���#��&�����)��+� ����#��&���+'%&���!��B�)��#���� �
�#����&�i�� ������A4���������A4��%�������A4�)��"������A��
��������%A����%& ����������������1� �����F���#�����������%�/��
/���+���*������#�%A����������!� �%� �, !"��� ��������"���?
����4� �,��  !������4����'%�$��  �������%���#� ���������6�?
 ������C��#�i�����%'����)���)������ �������%�,� ���� �#��3' �?
$�� �%& �/��)��"�������%���#���%����)�%&+'A����  !��)���#�?
����%& �/�� �������������/�� � �%�+�4�  �)������ �))�������$��
�%����/������4�)��C�������������&���33��� $��%& 'A��%����+?
 ��� 'A�����%&�
6�1����� �4�1�k�E���� ��4�	��	�����%�����/�4
'���� �� �)�� ��&4�������C�����������������3�+���4������$�?
�  ������AF���)���)���� ���� �%��������������������33��� ?
$��%& !"���� ��/��%& !"�'��# � �,4�3' �$�� �%& �/��� �%�+�
����)�4�#� �����F���#�����)���%�/�A��'���!#��&�3%'��'�$��  !�
i33���!4�)�% �$�  ��)��� �%�+���#�  !����)���F&A�������?
�������"�������#�
1�0��%�$�� 4�	��	���e�'����������"��� �� ?
$�,�)��#���� ��)��/ �+���#��&���+#�������%�����#�  !"�����?
��#�� �%�+�����������������/������%���#� ���#�)����#�)�%�C?
 'A������ '(������)�%&+�#� ����������������"�������#���)�����?
� �A�3' �$�� �%& !"�����%�,��0�#�i�����%'����������������'���
�/���&���%&� ����%&����%%A�����������+'%&����#4� �����#������+?
 �/��3' ���� ����%��)������ �����%& �,*�"��)���$�� �%& !"
����%�,4���+ ����4������#� �����'��# A������)�%&+�#� ����'F�?
��#�  ��#�+�����A��

2��������)��������� �%�+����  !"�#���,��%��� �,� �'��4��#?
%���&��� �,��+���������%�,4�+� ���A�� �������?���������%�  ��
�����4���#!)�% �A��#�C 'A�� ��/���'AF'A�3' �$�A��0�)�%&?
+�#� ����"�� �/���������������/���))������)�����*� ������%�?
��#���%&���"�+������+���+ !"��3��� �'���)�+#�%����3������#��&
�"��� ���) ���&����������!��)���/�����%����3�$���#��&����%�?
��#���%&����� �'� !��)���%��!������ ��/��%& !�4���D��� �A?
F���#���� !,��%�������� !��+�����4�#�+ ��*���#���+%�� !"���?
���%�"4� ��)���'����#��,��#%�AF�����)���#%� ���������F�  �,
%��� � �,�)���%��!�

f���&�'���� ��#�)�� ��&����A�H�e�1!/�����/��
��
	�������#?
 � ���������%�/���������%����(�# �* ��4� ��%A����!��#�)��?
���,*�"��%'���"4���/���# '���  ���������A������%����33��� ?
$���#� !����%����������� ���#� !�i������������4���# '��� ?
 ���
�#%�AF������)���,4�����&A���C��/���#�C� ���4��� ���"�?



��

�������� ��+%����&�  �+*��� �� #!�*��� ��)!� ������%�/������,
��/� �+�$����1� �����F���#�������C ���� �������#��&4�������?
)�%&+�#� ��� �������������/�� �))������ ����#����#'��� )��#��'
��)'�������%�/��4���������%���#���%&� ����������� �/��)������#?
%� ��������4������������!4�#�����"��%'���"�$�%�������+ ��)��?
�� ��&4� ����"�����#�)��#'A�������&��+� ��/�4� ���� ��'� + �����4
)��#!� ���6��+ �  �����i��,�������+�� ���� ��/����#� �������?
�������#�����,�������%�/������,��������)�+#�%������'F���#��&
�/��)������+�#� ����+�# �* �/��#��# '���  �,����C ��)���)�?
%�C��&4�����)���� �#���)���%��!�����)���*����,�+�������'F�?
��#�  !������+����)����%�A��#!������/���%��� �/����������0�� ?
 ��)�i���'4�)��#��,�#��������4� �)��#���� �����#��&�#�)�����
��+�� ���'��� ����)��#������������� �%�+����  !"��1�+��C �
%�*&�#!���������� �# !"�������/�,4�#������"�������,�'�� !,
��%C� �)���#��&��#�,����%���#���%&���,���%� �4��'#��#��8���!:
��8��  !":��6� �����%����/������!�����/��������#������#�����%�
��,��#���%& ������') !�4� ���"������#�)�% ������*�������#�?
��&� ��" �%�/�A(� ��#��') ���&� )�����#4� �%/������#� �� ��" ��4
��)�%&+'��!"�#���,��%��� �,� �'��� ��)����C� ���#��,��������
�����+#�����

0���4�)���,������� �%�+'�)���%�/����,�������%A�� �/���e��?
��#�  !,� �'� !,�� �������#������#�+� ���� �%�+���)��"�%�/�?
�����"���)���/�/������"���  !"��E��)���#���%&��'A������%& ���&
� ����C��#������%����'�� ��#�i��"��)�$��%& ����,4���������D��?
 ������)��"�%�/�������������C� ������������#���!"�#�� �/��)��?
����#��E�i���'4���+'�%�# �4�� �/��#�)��#'A�������&�)��#%����
# ��� ���'�� !"�����)��� ��#�)��"�%�/�?)���/�/������/��)��?
3�%�.� �������� ��������������#� �����#!)�% � �A�����������?
���"�)��$��'���������� ��' �#����%& !4����� ���� ����%����C?
��,����$�)%� !��'F���#'����#����)�$�3���(����)� &�����/����4
��)'�������)�/��* ���&4�)��#�%��� ���)����$����������6� �����
#�������%& !�����%���#���%�4��&��� �����!��#�+� !���� �%�+��
��  !"4� �,�'��#� �,�� �/��)�%�+ �/���%��������2�� ������C�
$�%�������+ !���#%�������+'�� ���)��"�%�/��������#����#'AF�"
� �/��%��i�� ������#4�������#��%�����%�/�#�

1���C��,�/%�#����+���������"���������'���#�  !,�
�����F� ?
 !,�4� ��#���C���������� �������C���%& !,�)�����4�������%���
)��$��'�'�� ���)����$����������� �����!�%�  �,�������'%��'?
���������%�� ����%&���)����%��&�#�%���+���#������#���#!���%� ��4
 �4��!�&���C��4�)�#�����&��"��� ����'/�"�)�����  !"��+�i��/�
)������4�)������#%�AF�"������C���%& !,�� �������1���������!
�#����i��)%�$��'��4���i������������������ &�)�%�+ ����� �� �4
#� �����F���#����� ����� ��#!)�% ����#!���%� ��� �� ���'��/�4
 ����C����)���F&A���%&�'%�����4��� ����)����+'�� �����/���%�
� �/���������$�%�������+ ��"��&���+�)����%��&�#���#!�%�����8#�'�?
 'A:4�����!� ���� ����&��������)&A��� �,�)��/���������������?



�	

 ��'��F��'�
�������"����� ���#�������%�4� �������4�#�+%�/��
�%�*������%&*��� ���C�!��

B���"������+������&4�����)���� � �����%�����#�  !"�����?
��#����� �����'���#'��� ��# ���!%���!��C����&4�����)�������� '
�%����C�� ����%&���� �/4�#!����������C�%���'A����)� &�'#��� ?
 �����)�����������c%�# ���7�i�����%&*���)���������0��  ����/��
#!��� ��'C�#�����8)��#�� !����� �:4������!�� ��'��+� !� ��#
�� �,�� �/��7��#���!���C��)���,� ����3%�����'A���"��E�i���'
 ���/����,���&4���%�4�)�������#�+���#������#��&�)�����4���)����
#!)�% �#�#���)��$��'�!� �����)&A����4�#!�#����F�� ������%�
C�%����,�'#���  ������c%�# ���7���"�� ��&�����#�$�A�)����%?
C��&���#�� ���i��,���%�����

1����,���� &�)��#�%& !,������������,�)�����
)������#�%A?
�� ���#���D�� � ���#��"����%�  !"��������#��7�)��%���#���%&?
 �����)����� ����)��� ������%�/�������!������)&A�������E��?
#��� ���#�� �/��)�*�/�#��#��"�� ���3�,� !"���� �)�+#�%������?
����%A���+�����!"�)���%���#��)���+#�����#���*�/������������%& �
����%����i����)��$����#��)���+#����!����C���%��������%�,���?
��/�� ���%& �/��'��# �����)&A��� �,�/����� �����
 ��������4
����������)��"�%�/�#���)���/�/�#�����"� ���%���

��+�#�,�)��/�����,4���)���F&A�������,�)��� �%�+���#� �
��%&*� ��#��)������#4��#%������<[<<��p�����,��#���%& �� ��?
��%���)�)'%�� ���������+�)�� !"�)��"�%�/�#���)���/�/�#�)��?
/�����4������)�%�+ ����#���&��E���i�����������&�%'�*���� ��'?
��3�$���#�  �,�#�����,��B�����������'��3���$���� /%��+!�?
 !"��������������"�)��/������#�+� !������'���#����'����#*�,��
�������������,������ �%�/���
#���%'� ��������� �,���+#������
�����������#� �*�,����� ����E�i���'�)���#�������)���,�)���#?
%�A��3� ���������'A��+��������%& ���&4�)���#��������%��� ��
�%�#�4� ��)���i����'#�%���#�A��"����#���+ � ���)�%&+�#���%�4
 �����AF�/��)��3����� �%& �,��������������,�������������?
���,�)��/���#����6��A���#�+ ������)'�� �$��)���)���#���4� �?
)�����4�����"������ �#(�8UNJR�TSJJPONRKSM:���8UNJRKNO�TSJJPONRKSM:�
0%����%�#�����'��#%� �������+ ���4�����8�F�����'����:���8ySz?
UOSR:�7�i����� �������C�4��%���� ��'C�#���4�����8� �����)��/��?
 ����:����+ ������ ���C ���&��%&3�?��� ��"��

6� '�8 �*':���<[<<�
�%�����%���#���%�,�����)��� ��#4��)�?
$��%�+��'AF�"���#�/'�� ���� !"�����$��%& !"� �'��"��+� ���?
���)��/������<{_{;<{;w_��p�����%�����%����4� ���!�������+#�?
#������ )��/�����4� ���AF��� � �C���#�� ��)�% ���%& !"� )��?
/���� !"��%���#4� �'F���#�  �����*���AF�"����#�+��C �����
��%&*�,�����&A�� �� ��#�������#� !��������#�  !���'�� !��

 �)�����4��%/�����!� �,��  !"�����,�4� ��#�)���)����#��#%�?
�� ���)��/�����,�<{_{;<{;w9���C������+��&������ &�)�%�+ !��

�%��������%�,4����AF�"� ���%& !,�'��#� &����)&A��� �/���
�������������/������+�#� ��4�)�%�+ ���'����#�������#����)�% �?



��%& �,��������)��!���)�%&+�#� ���)��/����!�<{_|;_4���+�� ?
 �,�#�G������
�#����9�E��'%����#�4���)����'�#��� �/���'���!?
#�AF�,��)�$�3��'��������#�  �,��'��������
"���*��)���'�� ?
 !,� �� �����������,� ������ +�� ��4� ��'C���#�  !,� � ���3�,�
%�/�����#��#��������'�� ����?)��#��'�� �����4�#�����  !,�oPOU
�������� ��� 3������#� ���)� ��� ��������C�����������������
������ ��$�������������/�4��#������<{_|;_� ���# ��#!)'F� 
'��� ���
9�E��'%����#4�	��@��

�%�����%�+�$����� 3������� �/��3����� �/��� �%�+����)'��?
#�/��� �%�+�4��#%�AF�"������� !����%'���������'��'� �/����?
��%���#� ��4�#�� �/����)�%&+'������F���� ��)��/������7�];<}n]4
'+�� �)��#%�  ����%��� �%�+�����'��'� !"�����%�,��p���)��/���?
��� ���#%���������)������ �  �,�#�G�����4��� �����%��)������4
���������#����/��#�/%��	4��������� ��#�+��C ����,����� ����$�?
�  �,� #�����4� ���)%�� �� +�/�'C����,� )����� �� ��,����B��  �*
#+/%��4�������];<}n]��'F���#'A����%�����'C���#�  !��)��/���?
�!4���)���F&A������!"�#!)�% ��&����'��'� �������%���#� ��4
#����� ������� 3������� !,�3����� !,�� �%�+4����+!#������ �?
� �/��%�/����E������������,�)��/����!��#%������n~<�
G���=PM?
ROPJ4����@.�6�1����� �4�	������2��C��'�<[<<����&���)�% ���%& ��
 ������,���_�I<4� ��� �� ��#"�����#���� ���� !,�)���������
 'C ��)���������&���)�% ���%& �4�#����#���������#�)��/�����
<{_{;<{;w9�i�����%���'��� �#%�#������)��'��%�� �A�
H�5����?
3�� 4�9�1�6/���� ���#4�	�����

E��%����C��,�/%�#!�)��#��� ��)�����%������'�!4������� ?
�'��!,� �#�����4� �� ���C�� �����������)���#�����E���%�/���!�
�)����� ��)���� �'A�� ��)�% ��'4�/%�# ��4�����'��+�  !��#� �"
� �/���F�� �����%�����%��/��3������,��������&A����"���C �
 �,���#�� �C !"���/�+� �"�
/����+�� ���7� ���� ���	����/���
E��#�%��)���� � �����,��%��� �,�)��$��'�!���C �� �,�����#
�)��#�� �,�� 3����$���
oPOU����)�%&+'��!"�)��/�����<[<<4
<{_{;<{;w_4�<{_|;_4������C�� ���"�#��?��,��"�

��+�,�����



�a

�����!�����������"����!����

e�����8E����C� ���������#���$��%& !"����%���#� �,:����?
#��� �#��,� +�����,�)����&� ��'�� ����)�+ ������&��� �� ���4� ���
)��#����������%���#� ���#���%�������F���#�  !"� �'�4�����+��?
���&���#���+%�� !"�)���%���"�������%�/������%���#� �,�#��� ?
 �,���%������� �/��i��,�������������#� !���'�� ���4���)��� ?
������ ��� �AF������%���#���%��4�#�)��/����!���'�� �������?
�!"�#"�������+��%!4�)��#�F�  !�������������%���#� �,�#� �'��"
����%�#��������F���#�4��'�'F�����$��%�/��4����%���#���%�����?
$��%& �,� )�%�����4� )��"�%�/��4� �'%&�'��%�/��4� ����/��3��4
)�%���%�/��4������ �%�����4������C�����4������)�$��%�+��'����
#���%�������$��%& �/��#+������,��#��4���/� �+�$��  !"����%�?
��#� �,�����)��p���� �/���'�'��)�%�+ !�)���)��#��� ������%���?
#� �,�#������"��'���#!"������4���)%�� !"�)������#4���������?
$�,�

� �/��������)���/'��������%���8)�����&:�)���%��!��������!
���%���#� �,�#���%�������F���#�  !"� �'�4������+ ��������+#�?
����'�� ���$� ��&���������������/���� ��4��������!����#�+� �
%A�������%���#� ���#�i��,���%����4�#!�������&� �#!�����)�%&?
+�#� ����)����%�  !"�������#�������������  !"���+ � �,���?
 �# !"�)���%�� !"����� ��#�#����'C����!"���%����"��6� ���?
��%& !,���$� �� �������%��� ����+�i��"���)����#��� ��������
� �/����� �/�4� ��$�%&���C��,��+� �"�7���#����&��� ���� !,
�������%��)���%��'���)�+�$�,�)����������/�����%���#���%�4��
 ��)������#��&�)���������� ���8)�*�/�#!":�� ���'�$�,��b���!
������&�i��,�$�%�4�������#�%A�������#�F� ����� �# !"�������#
��$��%& !"����%���#� �,������������ �����%&*�/�����%��)��?
�%������)�� !"�#�)����#����C����� �/�������� �)��� ��)�����?
����������%���#���%��4����AF����)!����)�%&+�#� ����������?
��#���!"�������#��%����*� ������'C����!"�)���%�����#�)����#�
2���������+��4��#���!��)���A���� ���#���)������������+ � ��
��%�� !,��)!��

B�������� ����������'F���#'���� �C���#��� �/4�)��#�F�  !"
�� �#����������������/��� �%�+����  !"4����# ���%& �� ���%&?
*����"���%�����#��#�����') �,�3��������������#������%����+!�?
��  !��#��!�����)���!�� �%�+���0��  ��i���'��%��&����%��&��' ?
�� '�������'�#�)���%�/����,�# ��� �A�������%��� �/���6 ��)�?
������� ���)!����� ���%��$�,���)��#��� ������� ���#4������C�



 �)��� ���� �/4���#�F�AF�"��� �# !�������!��������������/�
� �%�+����  !"��g/��)��"�����������#����4�����!� ���F���%& �
��+����  !"�)������"�)�+ ������&� ��� �AF�/����'�� ����%�
���%���#���%�������������#���!���������������%�����/�4�� ��#�?
+!#�����+%�C� ����������������"�������#� ����D�� � ������/�4
������*�/����%C !�)���)�� ��&�������%�4�����!����%�+�#��&
i��������!4���)�%&+'�����)&A��� !��)��/����!��B����%&���i��
#�+��C �4����������'��%����# ��� ���)���� � �A�<[<<�7� ��?
��%���*��������)�%&+'���/��)��"�%�/����)������)��/������%�
�������������/��� �%�+�����������/�4�)��#��� ���+������%&*�,
��������+'%&����#4�#!��#���!"����������#���!���#�� �/�����?
)&A��� !���)��/�������4���'��+� !����� �!4� �������!�� �?
��"����������F��&�# ��� ���������� ���)������#��&�)�%'�� ?
 !����+'%&���!�

�' �� ��������)����� ��+ �������������%�����������*�����
��)�%&+'��!���#�+�)�� �,�i��)����� ��%& �,�)��"�%�/�������?
����4������ �C���#�  �����/������4�%�/%� �, !,�� �%�+4�%�/�?
������������/������������)�����  !,�� �%�+��f � ���i��"�����?
��#� )�� $�)��%& �� #�C �4� ��%�� ���%���#���%&� "����� #!,��� +�
������)����!"��� �)'%�$�,�����  !����������$��  �,��)���?
��%& �,���������������%�����/�4��+'�� �����"��%��� !"�������#
� �%�+������'������C��+ � �,���/�4������"�)���� ��&� ��)�����?
��4���#� �*��#�����i���#��� �/����#���������'�� �A���)�%&+�?
#��&�����#����#'AF���)��/���� �������)��� ����%�����%�+�$��
)������#%�  !"�������#��0��  ��#�i�����������$�  ���&�� �/�
���������4� '��%�AF�/�� ��%&*��� # ��� ��� �+'�� �A� ���)&A?
��� !"�)��/������1����C��#��������%���#���%&���%C� �+ ��&4����
� ���)������#��&�)�%'��  !��#�"�����������������,����������
��  !"���+'%&���!4���#�i������ �*� ���� �/�����C��� ��$� �?
�'A�)���F&�#���D�� � �����/�4�����)��#�%& �������&���)� ����&
3�,%!4������C�F�����+'%&���!������!����)&A��� !"�)��/�����

p���� �/����� &��#��#����  �4�'���!#�������3���4�������'�� ?
��#�#��������)��F��A��)���������&� �#!��4������!����C ��)�?
�����&���'/��4���#!�*���'��� !��+�#��� ��4�#��#�A�������&4�)��?
+#� !�3������#��&�������'�� ���'���'�� ��#��f � �����/�4����
��'F���#%��&���%����%�C !������ ����#��!��������������/��� �?
%�+����  !"���������)�%&+�#��&�)��/���� �������)��� ���#��#�+�
��������� �%�+��4��#%������#�C !�����)� � ����# ���� ���)�?
��� !"� �#!��#�#�)������'��1�i����������#����  ���� �/�����C��
 ��$� ��'A�)���F&���'�� ���4����%���#���%�����)��)���#���?
%���#!�*�"�'��� !"�+�#��� �,�


����-������



�@

�����!�����

��%&�i��,�� �/����������#����4�����!��%'C��&�##��� ����#
 ������!���+��� �# !"��������������"�������#4������!�4��� �?
��4�  �%&+��  �+#��&� ����%A� �� ��F��+#��� !��� �� )�#������ �
��)�%&+'��!���#���$��%& !"� �'��"���)��"�%�/����%��� �%�+�
��%�����#�  !"���  !"4������%��&�i��� ����%&���#�+��C ��)��?
F��������') ��4���+�)��#%��� �����" ��������%�C �/��������?
�������/���))�������G�+#��������)&A��� !"�)��/�������%���?
��#�  �/�� � �%�+�� ��  !"4� �� �����%& �� )����!"� #� )���� �?
 ��4�)��#�%�� ����%&�����*������'����)������ � �A�i��"���?
����#4�  ���� �� �����%� �A4� ��/��� i��� #�+��C �4� ��)�%&+�#��&
��  !�������!��%��� �%�+�������#�  !"���+'%&����#��b���!�)�?
 ����&���+'%&���!���%�����#�  �/��� �%�+�4�)������#%�  !��#
)'�%��'��!"�����&�"4����!�&�#������� ���������������$� ��&
�"4� ���"������+ ��&�����������!���%�����#�  �/��� �%�+�4����
�#���!������,���!� ��)���)�%�/�A��������)� ��� �����������?
 !� ������%�� ����� ����,� ��+'��AF����4� �)��!#��� ��%&��� ��?
+'%&���!��#��,������!��B�������� �����������)�%&+�#� �����%�?
����#�  !"�������#��������������� ����%/'A�������A4�� �/4�#
�����!"�i��������!��+%�/�A������ �����%& ��)������������') �
�%�� ����� &�)��/���#%�  �/����������+�� ������������������?
��%�4���%���9#����#!��C���� ���C�'4�����i���� �/��)���C���#��?
)�% ��&���  !,�)����%�

1�� �/��)���+� ���� ���� �����)�%&+�#� ����)����%�  !"���?
����#��������������/��� �%�+�����C����/%�#��� �/�� ��� �������
��F�/�� �)��� ���  �+ ��� ��� ��/�� �%�� � �/�� ������4� �� +����
)��#������� )�����,� )�����?�%%A����$��� ��  ���%&*���  ���?
������  !"��1�$�%�����)�%&+'�����#����&���+%�� !"� �����#��� ?
 !"��6 �� ��#�%����)����D��'4�#�%A��A������������� ��%A�� �,
������#'"������#����)�����  !"��E�i���'��� �������# ���%& �
%�/����������&��1 ���%�����������#�A���� ����%���#�C !���%�
)� ��� �����+�������/�����������)���!�������������j����#��� ?
 �,�� �/��� �%�+��'A������%����+!���  !�������������������?
���!4�#����������������������� !���D�� �A�����9#���� �������4
����i���)���C���������%��4� ��������� ��"���*��+ ����!����
����������,�

b���!� ��)���/�'C��&�������%��+�)��� � ����� �C���#�����?
#�%�#4�#������ �"���)�%&+�#� !������ !��E��#�+��C ����4�)��?



��

#������� ���"����!�����������������������!4�����!�)���+��&4����
)�%'�� !����%�  !��#�%��� !4��������#!���%� ��4�����!�����?
%��&��"������ �# �/��������4���+��F� !�#����%�$�"��2��C�4�/��
��%&���#�+��C �4�)��#����������������+%�C� �����+'%&����#���C?
��/�����������#����/��)��������G�+ !���+����%&��#������'A����+?
%�� �/�����%���+%�C� ���)�%'��  !"��������������"���+'%&����#�
1���  �,�� �/��#���)�����!��+%�C� !�#��� ������%���B���+��?
 ��&��"�#�����#����#����������#� ��������������� �������#%���
��'����1��� $����C��,�/%�#!�)��#��� �������� �'�����%������'?
��4�#�%A��AF��� ���� �����" ��������%�C !������� ���4������
 ���� ����"�)� ��� �������'�����%���#!����/��'��# ��)��/���#?
��4��������4� �������!,����� ����#� ����  ���� �/��

B�������� �����������%���/%'������)� ��� ����������������?
/��������������������/������)'����)��#��� ��� ������!"���)'�?
��#'AF�"��������#4��!� ��)���)�%�/��������C�� �������� �'��
������%���� �%�+���#��&���  !�4� �)�������#�  ��)��#������?
����#!���%� ����p���#!���%� ���i33����# �����)���� ���#!?
)�% ��&4� ��)�%&+'�� ��������������� ���)&A��� !�� )��/����!�
1  �����F���#�����#� �%������������� ����%&�����+%�� !"�*�?
��������)������ �  !"�)��/���� !"�)���'���#��9#������)�%&+�?
#�%��%��#!)�% � ���#!���%� �,�#����������#���!"�)������"�#�+?
��4�/�����%&���#�+��C �4�)�����<[<<4�)�%�/������  ���/�� ����?
%���)�)'%�� !��������') !��)��/���� !��������#����E��%�� �,
#�����,4�#!)'F�  �,������� �'�+�#��*� ����'��)���4��!%��#��?
����)�������� �����������p���#������)���� �������)���!�'F��
#�������)��/����!��2���������+��4���  �������&�� �/�����C�
����') �����4�������)�%&+'�����%�����  ���#������)�������E����
<[<<� �������C������'%�����'��'� �/������%���#� ������%��#!?
)�% � ���i��"��������#��!%�#!��� �];<}n]4�)����%&�'�� ��#?
%�������� �,��+� ����%���*��������)�%&+'��!"�)��/������%�
)���� !"�#!���%� �,	��E���� �%��&�)��%�� ���#������i��,�)��?
/����!4�������,� ���������� ���#%�%��&�];<}n]�
�����G������?
��#���!,�#�� �/��)��������C����!�&�#!)�% � ���)���F&A��#�?
��� �����)������ ����,���'�� �����,��%���/�� ���  �,�#����,
i��,�)��/����!4������!����C ��+�/�'+��&�����%��'AF�/��#��?
��,��(�WRRU(--����ZZKTPMRJNO�TS^-SRWPJ-PMRJV�WR^��0 ���'�$��������4
����+�/�'+��&���  !��)��/����!4�����') !� ��i������,����b���!
���+ ����&�����3���4�������)�%&+'��!������� !���#�%��� !��� �?
��������)�������<[<<���];<}n]��%���#%�A��������&A��"�#!"�� !"
3�,%�#4�� ��#!��%� !�#��������C�� !��*��3�����9#���������%��

��f���&��#���� ��)��#4������)�$��%& !,����'%&�#������"�<[<<��'F���#'����
 �+!#������_�I<�
+���&�����%���)������ ��� �'� �/�������������

	�B��  �*� #+/%��4� ��)�%&+�#��&� ];<}n]� �������� �� �%�C �4� �� i��,� �����
+�� ��� +��%'C�#���� # ��� ��� )��/������n~<� �� ��%��� ��'C���#�  !�� � ���?
3�,����



)��#�+��C �������������&��)��� ���)��/����4�����������!�� �?
/�� #� �������%& �,� ���)� �� �!%�� )�%�+ �� ������%��4� �����!�
)�%&+'A������'/���)��/���� !������)��� ����

��  !�� �%�� ��+������!"� )������#� �!%�� )������ !� �����
����+��4�����!�)���%%A������#��&�#�C !�������������������?
�� �!4��� ��)���� �'A�� ��)�%'�� �����+'%&����#4���)�� !"��%�
���%���#���%&���,�%������'�!�)����  �,�������E��������#%� ��
)������#��!����C�������%��&�')������&��"��g�%��i���)�����!
)���C'����#��� ��������� ��� ����� !����%�������C���%& !?
��4������C ��)��� �%�/�����+���&��#��������#�  !���e�������?
��%& ��� )������ ��� �� � �%�+� )������#� )�%�+ !� �%�� )��#����
��F�/��)� ��� ������������#���!"�������#��p���)� ��� �����C?
 ��'/%'���&4��+'�����)'�%���#�  !�������!���)���������)����?
 �/��� �%�+��#��#��,���%��������%���#� �,��9 �%�+���%�����#� ?
 !"���  !"�7�'�� ��4�����������%&���#!�/�!#���������%C !�
����+������!�%�  �,�)���������9#���� �������4�������  ���� �?
/��)���C���������%A���+#��&�i���� �#!��

j���%��&� �!�#!��+��&� �#�A��%�/���� ���&�9%� '����,�� '4
2��'�H�����9�� ���e�����+���"���+!#!�������� ��������)��#��'
)�����'��'��)����

.��
���������4
� �#��������H�"����



��

���������

6� ���+�/%�# !"�+�������$��%& !"� �'����)��"�%�/��������?
���#���D�� � �����+%�� !"���)����#���%�#������/��)�#��� ���
B�)�����4�  ��� ��C��� � ������#��&� ��D�� � ��� ��/�4� )����'
�� �� %A��� ��%��� �/�����# !4� ���� ��'/����6�� � �+� �)�����#
�)����%� �������#�� ������%����,��#���%& �������D�� � �,���?
������#����4�����!�������&���  !�4�"��������+'AF����+'���?
�!��"��������������%A��,4��� �,��4��������,����)� ��i����� ?
 !����#������!���)���%�/���!�����D�� � ��������  !�4���?
/%��'AF���������D�� � ���4�)�����C�#�A���/��#���,����)� �4
#�����,�� ��)����#���������'/�����D�� � �������  !�4�)��?
��#�����F�����D�� � �A4��#%�A��������+���%& !���%�*&� �?
���%&��4� ����%&���������� ���)���$�� �%�+���#� !�)��+ �?
��4����AF����� �*� ��������������#�����'��#%� �A��6)���?
$�� �%�+�$���#�%A�����')��#%� ���)��+ �������%���"��+��?
�� ���

��4�(,2�--.��7�'+*74�(,2�--.��)�����--.�

�����%��'����+� �+#� ��4�)�����  �����%C ��)������#%��&���?
��,��+�� �AF'A��������  ���&��%��"������������'��+'�����/�
��D������%���#%� ����g�%��"�������������� ���+�� �����4���� �?
+!#�A��%�	����������%��)��"�%�/�������F���#�  !"� �'��)���?
���#%����� ��������D�� � �����/�4�)����'��+�� �A��������%��� !�
)��+ �����e��!,�)�����,���)�)�����  �,�7�������&�4�#��������
��  ���������#��%����)���'���#'��4�%�������'���#'����2�����"�?
������������4�����)�%4�)������#%��������,��� �� 'A�)����� ?
 'A4�+ ��� ���������,�#���C������ ���� ����%'�����)����%�?
A����)�%�����D�����7�C� ������%�� �C� �����
�'C�������9 �?
%�/�� �4��� �� �,��#%������)�����  ���8�!�&�#���+#���:��6��
����/����4������#%�AF����� �� 'A�)�����  'A4���/'���!�&�)���?
���#%� !� 
+�������#� !��%A��,�)���,�����%4� ����"4���������	

��1��##��� ���'��%������# ��� ���)�����  !�����+���� ���4���)���F&A
�����!"����%���#���%��)�%'��A����  !���%�� �#��/�� � �%�+���e)�$�3���� ��/�
�%��� �/���)��������������  !"��)����%���4��������������������������������?
���������,��#����� ������C ��#!)�% ��&�



	�

�%��	��������B�)�����4�8�!�&�C� F� �,:���C����!�&�+�������#�?
 �������4���8�!�&��'C�� �,:�����	�

G�+%���A���#����)��)�����  !"��E�����  !��)��#�/����)�
 �+!#�A��)�?��+ ��'(�������#�  !��4�����/����%& !��4� ���?
 �%& !��4��%�������� !����E��������������#�  �,�)����� ?
 �,���C����%'C��&�����, ���)�%�C� ��4���������#�%A�����)��&
����/���,(�
���"�%���- ��+��'C��.�
	��C� ��-+��'C��.�
���)��?
C�#���� ����%& �.� 
a�� ��+#��� 
��.� 
��� #��#�$-#��#��� p��� )��&
����/���,���/'���!�&�)������#%� !��%��+�������#� !�%A�!�
 ��������+�)��������%(��4�	4��4�a������%���	4��	4���4�	�������
��  !�����%��)��������)�%&+'A�����%�����+ ��� �����+%�� !"
����/���,����C ��)��������&���%&������%�4��%��������'4���D��?
��#4��� ���F�"�������C��,��+���  !"�����/���,4�)�i���'������
)�����  !�������� �+!#�A����	����&���%�������&����B�)��?
���4��+�������%�#�����4�#�+��C �4� ���/��� ���!%��C� ��!4�a�
��/'���������&�#������4�
�7�)��C�#��&���+��%& �4��	�7��!�&�#
��+#������'������%�#����')�'/����� ��%��&��b��������%'���#�#
����/�������C����!�&�#!��C� ��������%���%��)��$� �����)�%?
 �,�������!��%'���#��2��4���%��%A��,4�������F�"�#������4���# �
�4a��
a�-��� = �4a����p���C��#�%��� �4�#!��C�  ���#�)��$� ��"4
��# ��a��
a�-��� × ���r = a�r�����  !�4�������F����+�������#� ?
 !"�)�����  !"4��#%�A������%�����#�  !���#�������!�%�4����
�������4���%���%��)��$� ���%'���#���/'���!�&��)����%� !���%�?
����#�  �������/�����������#�  �,�)�����  �,���/'���������?
��#��&��������� �� !��)�����  !���B�)�����4���+#���  !����/'�
)������#%��&��� '�����/���A��� �� �,�)�����  �,4�������#*��?
������!���/�'))!��+� ���/��� ��������#*�"�#������4�������F�"
#������4�C�#'F�"���+��%& ����#��#!"�7���'/'A�����/���A��� ��?
����#�  !��)�����  !����C ���� ��������C��#���)�����%��?
��,�)�F�4����� '�)����"�C�� ��4�"��������+���%�#� �������?
����)�%'�����/��%��� ���

��'/�,���)�)�����  !"� �+!#�A��
�����	�����&���%�������
�&����b��%�#!��+ ��� ���#�i�����%'������)�%&+'A���4�����!
������+��&���
�%���')��������&�'��# ��'#�%��� ���+ ��� �,
i��"�)�����  !"��e��!,�)�����,*�,�)��������%�����#�  �,
)�����  �,�7��� �� ���)�����  ��4�����������)�%4�/����� �
�+� ����/���,�� ���)�����'����� ����)������#%�AF�����%&*��
��%�����#����  �/��������#��)�����# � �A�����'/�,��B�)��?
���4���%��C� F� !�+�������#� !������4����'C�� !�����	4���
i���)�����  �����C������������#��&�����������C� �������'?
%�  ����4�����%&*���+ ��� ���'��+!#���� ����%&*'A�#!��C� ?
 ���&���  �/��������#���e%��'AF�,�)�����,�)�����(�)����� ?
 �����$��%& �/���%����4���������#�%A���������'��# ��+ ���?
 �,�7�#!�*�,4� ���� �,��� �+*�,��1!�*��� ���%�#�����C��
�!�&�+�������#� �������4����� �,��%��������	��� �+*�,��%���
�����.�#���  ����%'������ &*���+ ��� �������#����#'A����%��



	�

#!�����'���$��%& ��'�����'�'��p������%����C �����������#��&
���� #�%��� !4�)�� ��%�C�F���*��%���� �*� �,��f ��� ��� �
����#����#'���#��#����+����%���#!�����'��� /'�)�����# � �A��
	4������������ �*� �������	�������)��#�%�4���%�����#�  !��)�?
����  !��#�%A��A����%������"�����/���,4����"����%'��� ������
#�+����4���"����%���'���� !,���%%�)��*��%������/�? ��'�&��)?
��� �����B�)�����4��%���$� ����/�����# �������%�#������C��
��)�%&+�#��&����)��� ��4�#������!,�#"����������&�#�)����#���%�
��C��/��#�)�����)���'������ ���#��#���� �����#����8��:��%�
8B��:��f ��� �������C ��)���#���&���#����4������!��'��+!#�A�
 ���/�����# ���&4�#����#���������+ ��� �������C ��)��)����&
��#����4������!��)���+!#�A�����'���#����/�����# ������e%�C�#
#��������%%!��%����C��/���+��������#�)����#4�)�%'�����'����?
 !,���%%4��+�� �AF�,���#�)����%�"������
�� ���%& ���+ ���?
 ������������%%�#�
�������%& ���+ ��� �������%���#!������+ �?
�� ����'�'���+ ����&���%&*'A��/�����# ���&��E��#���� �����?
���&4� ���� i��� ���%�� )������#%�A�� ����,� *��%'� �� �*� �,�
0�)!�'��!,4� ����#*�,������%%�#4�������#��#����+����%&*�,
��%%�)�����# � �A������4����� ����%�����%%�#�)����  �,�*��%�

�� ( ��=�	 ( ���

E��� ���"���������#��/�����C ����D��� ��&����C !����?
��/����4�����!��3������#��&��� &*������%��/�'))�+ ��� �,4
�� ������%�����#��# �#&�����+�#�  !"�����/���,� ����%C �
�!�&��� &*���#'"��B�)�����4��������/���,���%&�������')��� '?
��/��)�% �/�� ������+ ��� �,��/�����# �������/'���!�&�)�#���?
 ���/�'))���#� !�#����� �#!������/����4���D��� �AF���+ �?
�� ������ �� ����4� ��� 	� ���������� @� �������1 �#&�����+�#�  !�
����/����� �����+� !�#�%A���&���# �����%�����#��+ ��� �,4��
���  �����������'�$���������������#� �*���)������4�/���)��?
#�������/��������������+��#'"�+ ��� �,�
������4�#������#�%A����
���!���+ ��� ���
	4��4�a�����4�������&����D��� ����)��&�+ ��� �,

@4��4�
4����������p������� �#!������/������'�'����)��&�����&
 �#!�����%�#!�����+ ��� ��(���7��%��)��#�,�/�'))!4�	�7��%�
#����,�/�'))!�����7��%������&�,�/�'))!��6� ����������)���?
/�'))���#�����%C ���!�&����� �#� ���1����������  ����%'���
��!�%� �#!"�����/���,��� ������ 4�������"�� !"4������)�+� 
+ ��� �,��� &*��

1���$��%& !"� �'��"���)��"�%�/��� �����!� ��� �����'���#�?
)���(��#�+� ��%��)�����  ������� �,��%�� ����%&�������'/���
)�����  !��m�b�����%& ���+�#�������&���C�'�)�����  !��4
������%&*����C�'� ������F�/����#'��� !,�� �%�+����%��'��
�� �*� �����C�'��#'���)�����  !��4�#����#���������� �/�?

��B�� �*�#+/%��4�i��� ����#����#�� �4��������, ���%�C ���)����%��&4����
��� � ����'�� ��C��� �!�&� #� �19� ��+�� #!*�4� ���� ��'/�,�� e������� )���+���%�,
�$� �������"�"�������������#���$��%& !"� �'��"��#%������)���%�C�  �,�



		

��� !,�� � �%�+� ���%��'��� �� �*� �����C�'� ������ �%�� ��%��
)�����  !����� �#����  ���1�� �/�����������#��������%&������ 
�%'��,�� �%�+���#�+����C�'��#'���)�����  !���7��� �3�����?
 !,����)�����  !,�� �%�+�
����/%������1�����'/���)�����!�����?
A�������"��%����%���)�����  !"��� �#����  ���1��� �3�����?
 ������)�����  ���� �%�+�����������#�A������ �*� �����C�'
������#�  �,�)�����  �,�8����, ���)�%�C� ��:�����%�����#� ?
 �,�)�����  �,�8'��#� &�#!��C�  �������)������:4��+�����?
��,�#���%%�"�)���)�$��%& �,�*��%���6� �3����� !,�� �%�+���?
#����$�,����%��'���i�'�+�#�������&4��� ���%��'��'��#� &�+ �?
�� �,� #����,� ��%�����#�  �,� )�����  �,� #� +�#��������� ��
+ ��� ���)��#�,����'/�����%�#���4�� �#�%A���������)����� ?
 !�4��� ���+������!"�������#�  ���
����, ���)�%�C� ���4����#�
��'/���7�#!��C�  ���&���)���������#+�����#�+&���C�'�����,?
 !��)�%�C� ��������)������,�7���%�����#�  !���e%���#���%&?
 �4�i������)�� �%�+�����C���#%������� �/�)�����  !���HA��,
��)����)�#��� �����%�#���� �"�������)���#%�� ���� ����%&��"
��+%�� !"�3������#��E�i���'�� �%�+4�'���!#�AF�,��"��� �?
#����  �4��'�����)������#�#��&�%'�*��'�)� ��� �A����%��'�?
�!"�3� ��� �#�

!,�,7(,74�('7/�2.2+3

6�� &� ������ )����� ���%���#���%��� #�+ ������ )���%���(� ���
�)����%��&4���C ��%��3�����)����%�  �,�#+�����#�+��)����� ?
 !"4��� ��'C�  !,� ����  !"4�)�%'��  !"��+�#!�����4����)��?
���� ��&� ��#�A�/� ���%& 'A���#��') ���&4��+�������,���'F�?
��#%�%��&�#!�������1�i������ �������)� �����/� ���%& �,���#�?
�') ������� ���������+ ��� ����)�����  !"4��� ����%A�����%�
��'/�����/� �+�����1!������)������#%��������,�)��� �C���#�
����"�+ ��� �,��b���!�'��� �#��&4���C ��%��3���4�)�%'��  !,
 ��#!�����4����)������ ��&� ��/� ���%& 'A���#��') ���&4� ���?
"������#!���%��&�#����� ���&��/���� ��'C� ���#����'�$��4���'?
�%�#%�  �,��%'��, !������!�������g�%��#����� ���&�����/����?
 ��'C� ���≤ �4���
��*� �� ��	���%���� &*��4������C ��������&4
������  !,�3����+��� ����� (�)���'���#'���#�/� ���%& �,���#�?

��1�� /%�,������+!�����)�%&+'���������� �8^�ORKYNJKNRP:4������!,�)���%�?
C�#*�,��������$���)���#������������ ���8� �/���� !,:4�"���4� �� �*�#+/%��4
%'�*����)�%&+�#��&����  ������� �8� �/�)�����  !,:4�����#�#������ �8���?
 ���&:��%�����+ ��� �����+��� ��������'��'�!�� �%�+��'��!"���  !"��E%�����
���%�$���#%�������#'��� �,� �+�#�����������/�4����%&���)�����  !"�� ����?
���C��4�����  !�4����AF������'��'�'��'���
#��%'���4���/�����C�!,����)� �� �
+�)�% ���� �#'��� 'A������$'4� �%�� %� /��A� !��  ��%A�� ��4� ����'AF��� ��
�� �"� �� ��"� C�� ���)� �� ��#�  ��� ����� �/�� ��#���� )��  ����%&���� )' ����
3������#�  �/���)��� ����4��#%�A�������"��� !���



	�

�') ����4��+�������,���'F���#%�%��&�#!���������'/�����%�#���4
��  ���#+�����#�+&�#����%���%'��, ���2�����#+�����#�+&� �+!#�?
�����	����	����	
������������6� ����#�+��C �4������!�������+
���%� '%��&�����������%'�����
#����� ���&��/�� ���')%� �� < �4���
�����  �4��#�+&����&4� ��� ����'�%�#%� ���%'��, !������!������
1�i��,����'�$���#!#������'F���#�#� ���+��� ���� ������#�+�
�'�������%� 4�#����#��������� ����������%����� ����2������*����
 �+!#�������/��
���%��������������j����+����F�)�� ��!,�'��#� &
�������������,�+ ���������)�� ��������#�%��� ���4����%����?
 ��4��%��'���)�� ��&���)���+#�%& �����)���� �/����/%�*� ���

g�%��#����� ���&�'��� �#%� ����#�+��#����'�$��4���'�%�#%� ?
 �,��%'��, !���)���� ���4�)��#��"������4��4��������4����� �
/� ���%& �,���#��') ����4��+�������,���'F���#%�%��&�#!�����4
���%��'���,�+��� ���� ����� ����2�����#+�����#�+&� �+!#�����
	����	����	
�� ������������6� ���� #�+��C �4� ���� ���%��'����
#+�����#�+&4�#����� ���&��%'��, �/���� ��'C� ���������,�)��?
#!*�����4��4� �����#���C�� ��%'��, !,�"���������� ����������%�
+��� ���� ���1�i�����%'���4���#��/������AF'A���#���,��#���%&?
 �����+��� ���� ���&� ���� �#� �����/�4������ ������������ �
��%&*�,�#����� ���&A�
��%����4������C����!�&���'�%�#%� ���%'?
��, !������!�����4��!����C����#��*�����*���'��2������*����
�+#��� �������/��
��������������	�

f������4�����������%&*����D���#!�����4���������%&*�,�#���?
�� ���&A���C ��'�#��C���&4�����'��� �#%�  ����#�+&���'�%�#%�?
 �� ��%'��, !������!���������'/�����%�#���4�#����� ���&���?
#��*��&��*���'�)��#�/�������
'�#��C���&��'F���#�#� ���#+��?
���#�+�4� ��/���  �� ������ ��%�� ���  ���� '#�%���#������ �� ������
#!������� 1����� ���&� �� ��'C� ��� ��������������  �+ �����,
#+�����#�+��������%&*�4������� &*����D���#!���������'/���
�%�#���4�#����� ���&���#��*��&��*���'�#����/�������
'�#��C���&
���'���#���#+�����#�+�4���/��� ����������%��� ���'F���#'����'#�?
%���#��������'�� &*� ����#!���������%�����%& !��#+�����#�+�
���A����%&*'A�#����� ���&����+��&�����������������+ ����!���
e%���#���%& �4� )��� � ���)����$��� �������������,� + ��������
 ���"������)�� ��&�#��# ��� �����#�%��� '�#+�����#�+�4�����D��

��c�#����&4������*�����)��#�/�������7�i��� �)��#�%& �����%�  !,�#!#����
���4��������%��'������#�+&�+��� ���� �4�#����#���������� ����'�%�#%� ���%'?
��, !������!�����4��!%���!� ����#������� ���1����'�$����������������/��#!?
#����)��#������������ �+!#������/�)���+��0�4�����������C���'�#��C���&�+���?
 ���� ���&��'F���#�#� ����#�+����C�'�������?�����  !����%�4� �������4�+�?
�� ���� ���&� ���'���#��� i��,� �#�+�� �� �� ��� 1� ��)�% � ��� �� /�)���+��0�

3���'%��'����� �%&��� ���# ��� /�)���+��0�4� +��%A��AF����� #� ����$� ���0��
1 ����� �"�/�)���+��*�����)��#�/�������7��*���� �����#��/� ��� '%�#�,�/�?
)���+!�
0��4���/���� �� ����������%��#�� ��

	�1������ �"�/�)���+��*�����#����/��������+ ������)�� ����� '%�#�,�/�)�?
��+!�#����#����4���/���� ���*���� ��



	a

#!�������0+�#��"��������������"�������#4��)���  !"�#�i��,�� �?
/�4�)��$��'���#!���%� ����������������,�+ ������������'���#'?
�����%&���#��#'"��%'���"(��%����� �����i��)%������ ���3�����?
 ���� �%�+���

H�27(7�.��7�-�1�27(7�.��)�����--.�

�%��� �/�"��+��)��!#���!"��������������"�������#� ���"�?
�������+%����&�+�#����!���� �+�#����!��)�����  !���1� �����?
�!"��%'���"�7�� �C���#�  �,���/������4����)�����  ���3��?
��� ���� �%�+��7�+�#����'A�)�����  'A���C �� �+#��&����%�?
���4��%��)�����  �,?���%����4��� �+�#����'A�)�����  'A�7
)����������4��%��)�����  �,?)������������f�#�������)����� ?
 ��4��%��)�����  ��?���%��4�7�)�����  ��4�)�#��� ���������,
�!�������������D�� ��&�#������ �"� �+�#����!"�)�����  !"4
�%��)�����  !"?)���������#��f�#�������)�����  ��� �+!#�����
���4�)����'������!�)���)�%�/���4������ �� �"�������)���#%�� �?
��4��%��+�#�������� �+�#����!"�)�����  !"��E���)�%�/�����4����
 �+�#����!��)�����  !�� ����)!�!#�A��#%�� ��4������ �+�#���?
�!4������'/�"�)�����  !"�

1�� �%�+��)'��,�
� �/����!��'����')�����%��&��� � �����?
���,������ �8)'��#�,�� �%�+:�4����'C�������#�/%��@����4��'���
��������� ��������)��%���#���%& ���&�)�����  !"4���/���)��#��
)�����  ���#%����� ��#���'A4�#������7� ������&A��������E���?
��  'A4� �� ������,� ��� ������)��%���#���%& ���&4� � �/��� �?
+!#�A�����/���4��%��i�+�/�  �,	4�)�����  �,4�)����'������ �
�#%������# �* �,�)���� �*� �A�������%�4����������#����,�#
)'��#���� �%�+���E�����  !���%��'AF�"�+��# �* ����)����� ?
 !���'��# �,� �+!#�A�������������4��%��i ��/�  !���4�)���?
��  !��4�)����'���������%&�)'��#�/��� �%�+����%C ���"���D��?
 ��&��1����#���������i�+�/�  ���)�����  ����#%������ �+�#�����,
)�����  �,4�i ��/�  !��)�����  !��#!��')�A��#���%������ �?
+�#����!"4�������+�#����!"�)�����  !"��6 ��+�#��������)���*�?
��#'AF�,���#%��A�� ���%��'AF'A�+�� ����)�����  'A��2��C�
#�+��C �4������#���%����%���)�����  !"�#%��A����'/� ����'/��
1 i�����%'�����"�+�#�������&� �+!#�A��#+��� �,����  �������� �
��#�F������#� �����F�,�� �/��

e%��'����� ��)� ����&4����4���)�%&+'���������������,�� �?
%�+4���C ����%&���'��� �#��&4��#�+� !�%��)�����  !����'/��
��'/��4�  �� �%&+�� �)����%��&4� #%����� %�� �� �� )�����  ��� �

��e����#�  ��i������'�$���#�� �� ����%&����%��#!������)������#4�#�%A�� ?
 !"�#�� �/'4� ��������C������F'A������ '��������������"�������#�

	�6��� /%���zSLPMS�Z�7�# �* �,�
��6��� /%���MQSLPMS�Z�7�# '���  �,�



	�

��'/'A��B�)�����4���C �� �,���+�#�������&���C�'�'��# �����+?
������$!���)����') ����4�)���������,���4����� ���������)%�?
��#����,� �����!4� �� ��%&*�,� #����� ���&A� #�#%��� !� #� )��?
��') 'A������%& ���&��%����'C�� !�+�� ����p������� �*� ��4
�� ���4� ���+ �����4�������+������$��#�������)����') �,����?
��%& ������6�� ���#��)��#��)���� ������4�������4�����#�#%��� 
#�)����') 'A������%& ���&4��� &*��� �����'A����)��������)?
%���#����,������!��2��C��#�+��C �4���������)�����  !��#%��?
A����'/� ����'/���6)����%� ���)����  �,�)�����!��%��"������?
��� 
 �)��#%� ���� +�#����������#'"�)�����  !"�#���$��%& !"
 �'��"���)��"�%�/�����!� ��)������#%��������,��%�C 'A�)��?
�%��'4���������)���'������#���� ���"�������&�#����"��� �#� �,
�%��"���*����/'�� ����#�  �,�������+�� ����G�%&�����������?
���/��� �%�+���%��#!��������)���� �,���/'�� ��$�����������#
���4�����!�)���%�C��&�)���+���%&�#�%��� !�%A��,� ��%A�����,
#+�����#�+��� ���&��$� �'�#����� ������%'��, �/��)��#%� �����?
��,�+�#���������

�.G+���3�'2�,-+@+�(,�,7(,74�('+@+���,+3�

f���&��'������ �������,���+����������������"�������#4����?
������#���!"�#� �����F�,�� �/�4�����!�)����&�������%��4���?
���!�� ����� &�"���*��)������#%�A�4�����,��+�������#� ����?
%�������#��� ��%��� �%�+���"���  !"4��4�#�)��#'A�������&4�+�?
� ������#� !�#����4�����!�)�%'���&�� 3����$�A���%&����������
�������������!�#�� �/���!%��')������� !�����������+��4����?
�!����%���� !�4������ �%�+���#��&�)��� $��%& ����%&*�,� �?
������%�����#�  !"�)�����  !"���#!��%��&��������������������4
��)�%&+'��!��#���%& �,*����B�)�����4�� �C���#�  �����/���?
�������������#������)��������)�����  !��� �%�+���)����'4����
#�"�������#!)�% � �����*�A����#� �������%���� +������� �%�+�
#����$�,�
���)����,�4��� ������)�����  �/��� �%�+���E���#!����
�)����%& �/���������� �%�+����"��%��� !"���  !"� ���"�����
'���!#��&���)�)�����  !"4��������!��i������������C����!�&
)���� � �

1� �����F�,�� �/��)������#%� ���%&������ ������4�)�+#�%�A?
F�,� �� �#����  �� ���������#��&� ���� �%�� ��%��� ������#�  !�
)�����  !���p���7�%�/%� �, !,�� �%�+4��)���  !,�#�/%������B�?
)�����4�  ��� ��C��� � ������#��&� ���� �*� �����C�'� )��"���?
������������,��#���
'��+�  !��)���%����3���$������#�/�4���)?
������4����#�/������)��������� �#����  ��4���%�/��+ �,����� ?
��$��,� 
���'���#'��4�)������� �4�����%������������������, !�
����'����
C�%����������������%���4���%&����������&A4���%&����
��$�����H�/%� �, !,�� �%�+���)�%&+'����4�����!���#����&� ���#�
�#�+�  !"���C�'�����,���)��#�)����#��E��#!,�#�)���(���%�������



	@

%����������������+ ��������������� �����'AF�"����%���#���%�
 ��%A�� �,�����%'��, �,4�#������ �"�#+������,��#�����C�'������
�%����%���������#�  !���)�����  !��m���'/�����%�#���4���%C?
 !�%���!����������#��&���%����#'"�)�����  !"��%����D�� � ��
���)����%� ���� �����'AF�"� ��� ��%A�� �,�#�+�#�����������
i��"�)�����  !"m�1����,�#�)���(��������+�)�����  !"��-�%���"
#+������,��#��� ���"����!��%����D�� � ������)����%� ��� �?
�%A�� �,m�p����#�)������%�����������)��#�/�����4�����#���  ��
�%'���� ����'���#%�� ��������%& !"�)�����  !"����"��#'����� ?
 �"�#+������,��#�,�����'/����)�����  !������������#�A�����
#+������,��#�����%���#!����/��)�������

g�%���� '��+�������#�  !"�)�����  !"� ���"�������������?
��#��&�����+�#����'A�
 �)�����4��%����3�$���#�  !��)��"�?
��������������,��#��4�����'/���������#�  !��)�����  !������ �?
+�#����!�4����%�/�������������/��������#%������ ����%�������?
#�� !���������4�)����%&�'�� �����������#������%&���#+�����#�+�
��C�'� +�#�����,� )�����  �,� ��  �+�#����!��� )�����  !���
��'/�����%�#���4�� �����%A������+���������� ���#+�����#�+�
 �+�#����!"� )�����  !"� ��C�'� ����,� 
 �)�����4� �� �*� ��
��C�'���%�/��+ �,����� ��$��,���������������, !������'�����
g�� ��#�  !����)���%�/���������,���/������4����������#��?
�!��#� �����F�,�� �/�4��#%�������� �� ���%�/�������������/?
������4� /��� +�#������� )�����  ��� �������� �+� �#'"� ����/���,.
� ���)��� ��#�/%��
��� �C���#�  ���%�/����������4��%��%�/��?
��/������4� ��)�%&+'����4� ����!� �)����%��&4� ������ ������#� ?
 !������%�����#�  !��)�����  !�����"�#+������,��#��� ����?
%�����%& ���#�+� !���#����� ���&A���'F���#%� ����)����%� ?
 �,�����/����� +�#�����,�)�����  �,4�)��� i���� '���!#�A���
�"��#�+������'/���� �+�#����!���)�����  !��4�'����#'AF�?
���#�� �%�+���������#�  !��)�����  !����%C !��!�&�)������?
+�#� !�#�3����# !���#��� !��)�����  !���p���)��$��'����)�?
�� ��#�/%���7����%�����)�����  �/��� �%�+��

e'F���#'��������������##��� ���)���������#�#�%�/��������'A
��/�����A��1���� ���� ��4��%��)�����4��������#���)��������!
##������� �� �#����  �4� "����  ������!�� �+� i��"�  �+�#����!"
)�����  !"���/'���/���&� �+ �����%& 'A���%&�#��������+�$��
#����� ��������%�+�$�������/������1������"�������4��%��)��%�?
��#���%& ��4�������� �+�#����!��)�����  !��##�������#�+���?
 ����)����%�  ���)������������4�����!���C ���!%��#!�� ��&4
����,�#�%���#��������+�$�A�#����� ��������%�+�$����������?
��#����,�����/������ ��# ������B�)�����4�����/��3��������)�?
����  !�4� �����4� ���� #�+����4� )�%4� ��$��%& !,� ����'�4� ��/'�
##����&���#�)��#'A�������&��%����/�4�����!��"�#%�� �����C �
�!%��+�3������#��&� ���%��'AF���i��)���1���������������4��%�
)�*�/�#��4��������������)���������#�#!����A�������)����� ?
 !�4������!��# ����� ����%&*�,�#�%���#��������+�$�A�#���?



	�

�� ��������%�+�$�������/������g�%���#��)�����������#�+� !���'/
����'/��������A����� &��%�+����#�%��!�#��������+�$�A�#�����?
 �������'F���#%� ������������#����,�����/����4�����'����#!�?
�� �)�������������%&*�,�#�%��� �,�#�%����#��������+�$�A���?
��/����4���C����%����+%�����#�#�%��� ����i33�$�� ��#������?
��+�$���'�i��"��#'"�)���������#��� ���%& ��

�������� � � !,�� �%�+4��)���  !,�#�/%���	4���C�����)�%&?
+�#��&����%���)����%� �����,���%�����#�  �,�)�����  �,4���?
������%'�*��#��/��)������+!#���4� #� ���'A�����/���A�)�)����
��D���4�)���'�%�#��4�������  !����#���A���%��'AF��������#�?
 �����b��%����D����#�#�����/����"�+�#�����,�)�����  �,� ����%?
C ����%& ����+%����&����B�+�#����!��)�����  !����%C !�����&
 ����%& ������)����%� ��4���# '���/�'))�#!�����)������7��!�&
��� ���#!�����B�+�#����!��)�����  !��)���C��A�� �#'A���?
���# 'A�)�����  'A4� �+!#���'A��������� � � �,�3' �$��,�
�������%& ������%�����������#���!"��������� � � !"�3' �?
$�,� ����%C ��)��#!*��&����%��)���������#4����� �,������?
 !4����!�&4������� ��'�4� ����� �$'��� &*�����%��/�'))�7��
��'/�,��������#��%'������%�/���������,���/������,4��'F���#'��
�����������#�%A�� ���)���������#�#��������� � � 'A�3' �?
$�A��1���� ���� ��4��%��)�����4��������#���)��������!�##�?
�������� �#����  �4�"���� ������!���+�i��"� �+�#����!"�)���?
��  !"4�#�+��C �4��� ��)�+#�%�A��#!�#��&���+%�������C�'�/�')?
)�����1 �����"�������4��%��)��%���#���%& ��4��������)�����?
���!�/�'))����##�������#�+��� ����)����%�  ���)������������4
����!���C ���!%��#!�� ��&4�����,�#�%���#��������� �$�A�
��+?
%��� �����C�'�/�'))������ ��# ������1���������������4��%��)�?
*�/�#��4��������������)���������#�)���� ��'�#!����A������
)�����  !�4������!��# ����� ����%&*�,�#�%���#��������� � ?
� 'A�3' �$�A��g�%���#��)�����������#�+� !���'/�����'/������"
#�%��!� #� �������� � � 'A�3' �$�A� )����� ��# !4� ��� �'���
#!��� �)��������4�'�������/��i����#�%�����%&*�4���C����%����+?
%������� ���%& ��

��'/�����������������������!4��)���  !��#�i��,�� �/�4�)���?
 �+ ��� !� �%�� ��"� �%'���#4� ��/��� %���� +�#������� )�����  ��4
%����#���)�����  !��#�������#%�A������%�����#�  !����� �C�?
��#�  �����/���������)�%&+'����4�����!��)����%��&4���������%�?
����#�  !����������#�  !�� �+�#����!��)�����  !�����"�#+��?
����,��#��� ����%�����%& ���#�+� !�����%�����#�  �,�)����� ?
 �,?���%������������#�  !��)�����  !�� ���"���������������?
#��&�����3����# !��)�����  !�4�����i����)��� ��#�/%���7����%�
���)�����  �/��� �%�+���2���C�4�������#��%'������%�/���������,
��/������,����������� � � !��� �%�+��4��'F���#'�������������

��p���)���)�%�C� ��� �+!#������)���)�%�C� ��������� ���� ��������)��?
��,�
�%���"�/���/�  �����7����� /%��WS^SLPMPS�Z��



	


#�%A�� ���)���������#�#�� �C���#�  'A���/�����A��1���� ����?
 ��4��%��)�����4��������#���)��������!�##��������� �#���� ?
 �4�"���� ������!���+�i��"� �+�#����!"�)�����  !"���/'���� �
�!�&��#�+� !���)�����  �,?���%������1���������������4��%��)�?
*�/�#��4��������#�������#��)���������#�#!����A������� �+�#�?
���!��)�����  !�4������!��# ����� ����%&*�,�#�%���#����)��?
��A�+�#�����,�)�����  �,��1������%'���4���/����#��)���������
�#�+� !�
�����%��'A�����'/�����'/��������A����� &��%�+������?
i33�$�� �!��#�+����)�����  �,?���%����4�#!����A��)�����?
���4����AF�,���%&*�,���i33�$�� ���#�+����+�#�����,�)���?
��  �,4���C����%����+%�������C�'�����#����#'AF�������# �#�?
��!�����i33�$�� ������� ���%& ���p�����������)��� �#�/%��a�
1 �����"�������4��%��)��%���#���%& ��4�������� �+�#����!��)�?
����  !��##�������#�+��� ����)����%�  ���)������������4�����!
��C ���!%��#!�� ��&4�����,�#�%���� ��# ������p�����������)�?
�� �#�/%�����0����"��������� �C���#�  �����/����������C����)�%&?
+'�����#��� �# ���#���� ���)'��#�/��� �%�+�4�#����)�����  ����
��#����$��  ���� �%�+��

9 �%�+�)'��,�)���� �A�4�����!��)����%��&���%'��#�+��#�/�?
)����������,�)��%���#���%& ����4��%�����'4���%�����#�  !"�i ?
��/�  !"�
i�+�/�  !"��)�����  !"����'����)� &4�#�������,�#!?
���  !��)'�������)���#�A��'��#%��#�����%& ����)��� ����%��#�?
%��� '������������/%�������C�'�#�����)�����  !����������#� ?
 !��)�����  !����/'���!�&�#�%A�� !�#�� �%�+�����i�+�/�  !�
)�����  !�4� ��/��� � �� )������+�#� !� #�3����# !�� �#��� !�
)�����  !�4�����i����)��� ��#�/%���7����1�������)��������%'���
��������� ������"�)�����  !"�� �%�+�)'��,���C�����)�%&+�#��&?
��4�����!��$� ��&4�#�����,����)� ���� ���+�)�����  !"��#%�����
)����,�3' �$��,��#'"���'/�"������#�  �,�3' �$��,��� �,��+
 �"��e�����)�������3������ �%�+��)'��,����������#������#�/%��@�
��%����%�C ���3������ �%�+��)'��,4�'���!#�AF��� ���C ���&
)�����  !"4��)��� ��#�/%����

���)�����  !,�� �%�+���)�%&+'����4�����!��)����%��&4��#�?
+� !�%��+ �������� ���%�� ����%&���������#�  !"� �+�#����!"
)�����  !"����"�#+������,��#�������%�����#�  !�����%����
�%��+�#�����,�)�����  �,��g�%��������#�  ���)�����  �����?
��������%&����+��#'"�����/���,�
�#%�������� �� �,�4�+ ������
�#�+&��+ �����4��������� ���+ ��� ������%���#�#��#'"�/�'))�"4
)�� ��%�C ���&��������!���)����%������)��+ ��� �A�������#� ?
 �,�)�����  �,4�+ ��������+%���A�����g�%��������#�  ���)���?
��  ���#�%A�������%����#'"�����/���,4�+ ��������#�+&�)����+'?
��#���4� ���� ���� ��� + ��� ��� ���%���#� �#'"� �%�� ��%��� /�'))

����#����#'AF�"���+%�� !������/������ �+�#�����,�������#� ?
 �,� )�����  �,�� + ������ ��+%���A����� g�%�� ���A���� #�����
�� �#� ����%����/�4�����!�)��/ �+���#��&4��������+�i��"�����?
 �"���+%���A���4�+ �������&�i��"���+%���,���C����!�&��)����?



	�

%� ������)�%&+�#� ������ ������  �/�����������e�DA�� ����g�%�
 �����"���+%���,� ��)��/ �+���#�%��&��%�� ���!%��#����"�)��?
�� �)���)�%�/��&������?%������+%����4����+ �������&���+%���,
 ���"������� �%�+���#��&���)���F&A��)������ !"���������#

USZR?WST4��� ���#�+ ���AF�"� ���� �#� ��������!�����  !��4��
 ��#���+'%&�����#!�#� '�!"�)���#�����%& !"�������������"�����?
��C� �,4� �)�������������,�h�33�������)�����  !,�� �%�+��
�� �,�������#�  �,�)�����  �,��)��� �#�/%���4������)�����  !,
� �%�+����#'���������#�  !���)�����  !���7�#�/%��������#����?
$��  !,�� �%�+�)�+#�%����3������#��&�#%�� ��� �+�#����!"���?
%�����#�  !"�)�����  !"4��#�+�  !"�����%�����#�  �,�)����� ?
 �,?���%������1�/%��������������#������� �%�+���#����$�,4�#���?
������'����#'A���#�� �+�#����!��)�����  !��
�� ��������#�  ��
���� ����%�����#�  �������� ��+�#���������%�����#�  ���)���?
��  ���

B��� �$4���������������������!4��)��!#���!��#�/%���7�4�)�?
+#�%�A���)����%��&�#�+��C �����/�'))���#����#�+�  !"���%�?
����#�  !"�)�����  !"�#��� &*������%����D��%AF�"��"�3����?
��#��%���%������#��B�)�����4� �����C���� ������#��&4���C ��%�
�/�'))���#��&�)' ��!��)��� ���4��+����AF������#�/'�����)���?
��A4�����#����#�  �4�#��#��3��������%���%������4�)������#%�A?
F���i����#����)��#�)����#��G�+ �#�� ���&�i��)%������ �/���
��+?
#���� �/��� 3����� �/�� � �%�+�4�  �+!#������ �������� /%�# !"
���)� � �4��)��� ��#�/%�����2���,�� �%�+��#%��������+#���� !��#
������!�%�4������)�����#�+��C �,�/�'))���#���)�����  !"� �
)����)����%� �+��� ��4�����i���������������#��%'������ 3����?
��� �/�	�
)���#��C��AF�/���3����� �/��� �%�+�4��)���  �/��#
/%��	���� 3������� !,�3����� !,�� �%�+������������������'A����'
�%���)����%� �����/�4� ����%&���'��#%��#�����%& ��+��� ����)?
����%�  ������'��'���/�'))���#��� ��%A����!"�)��+ ���#���D��?
 �������%& ���'F���#'AF����#�+��
#!���%�  !��)��i��)����� ?
��%& !����  !�����C�'� �������'/�����������/�'))���#���)�?
����  !"��#%�������%����� !,�� �%�+��G�+ �#�� ���&��%����� �/�
� �%�+�4� �+!#�����������"������,��/%�������# �,��%������+�?
$��,4��)��� ��#�/%����

e%��'����������&4������� �������!4��)���  !��#�i��,�� �?
/�4�#������A����#�%������'���)����$��%& !�� �'������)��"�%�?
/�����F�4���'/���7���C����� ���� ���)�)'%�� !������������?
 ��������%����� !,�� �%�+4�%�/%� �, !,�� �%�+�����������?
 � � !,�� �%�+��e%���#���%& �4�������%������ &*�,�#����� �?
��&A� #���������� �� i����� ��������� )��� ��� ��� )'�%���$�,� �
��)�%&+�#� �����������������/��� �%�+����  !"��E�i���'4����?
�!�%'�*��)�+ ������&�������%������������)��������)���� �?

��6��� /%���zUOSJP�7����%���#��&�
	�6��� /%���SM�KJ^�7�)���#��C���&�



 �����  !"�������#4���������!�%�)�)!���&��� �,���)�����!
��)�%&+�#� ���i��"�������#4���'F���#%����)�$��%& !,�)�����#
i%�����  !"����%��/��3������"���+�"���  !"4��� ���F�"����
��%�����#�*�"������#�  !"� �'� !"�� ������#��

�+)+*-7,�*K-�A�*7,���,F��L���'+��-3F���A�-�F4-.����3�',+�+�

���������
����������������%��)��"�%�/�#�-�9�B������#�$4�g�1�h�?
�� 4�9�c��&����#��7���( k%� ��(������#���,�)��"�%�/�?��$��%& !,
� ����'�4� 	����

�������
��1�+�������!��������������,�������������  !"�#�)��"�%�?
/����7�eE���(�G��&4�	����

2�	��� 
���� 0+���� ��� #� )��"�%�/��� -� 9�B�c'��#4� b�9�0+��,%�#4
������"�%�#������7���(��+�?#��8e�!�%:4�	����

3 ����4����9 �%�+���  !"� �����)&A�����-���B�2A�� 4�9�9���?
����#��7���(�0 3��?�4�	����

��B�� �*�#+/%��4��%����� !,�� �%�+�#��������#�  �,�%������'���#��������?
���  ����# ���� ��F��� E������ �������� � � �/�� � �%�+�� ���(� 6�1����� �4
1�k�E���� ��4�	��	4���#���)�����!���)�%&+�#� ���%�/%� �, �/��� �%�+�� ��
 ��'��%��&� �,���#���F��



��

b 9 e 2 �� ;

���������������� �!"����#$
����%���#$

c % � # �� �

&�!�����"���#>� 0��H���� �#>5
M��"���#>������H

Предисловие научного редактора

Статистические методы, описываемые в ч. I (гл. 1—3), позволяют оп�
ределить возможности группировки связанных количественных пере�
менных в меньшее число объемлющих их факторов или кластеров.

В гл. 1 описывается метод главных компонент. Этот метод часто рас�
сматривают как одну из наиболее распространенных (установленных в
большинстве компьютерных программ по умолчанию) разновидностей
эксплораторного (исследовательского, разведочного) факторного ана�
лиза. Хотя с математической точки зрения эти два метода существен�
но отличаются друг от друга: в задачу первого входит объединение ис�
ходных признаков (шкал) в минимально возможное число классов с со�
хранением максимально возможной информации, задаваемой этими
переменными, а для второго целью является максимально приближен�
ное воспроизведение матрицы взаимосвязей между переменными,
с точки зрения содержательной (для предметной интерпретации)
большой роли это не играет — оба метода используются для группи�
ровки первичных переменных с установлением весовых коэффициен�
тов, определяющих степень включенности каждой из них в ту или иную
группу. Выделить главные компоненты проще (меньше требований к
эмпирическим соотношениям, определяемым первичными переменны�
ми). Решение, получаемое в результате выполнения именно фактор�
ного анализа, надежнее и устойчивее, однако условия, накладываемые
на переменные, более жесткие. Поэтому для построения эвристиче�
ских моделей чаще всего используют главные компоненты, в то вре�
мя как для построения опросников — инструментов, связанных с прак�
тическим применением для получения психодиагностических показа�
телей, предпочтительнее использовать более надежный и математи�
чески более корректный факторный анализ.

k����� !,�� �%�+�)������#%��������,���#��') ���&�����?
��#4�)��+#�  !"��)����%��&4� ����%&��� �#�+�  !�� 
�����%�?
�'AF���� )�����  !�� ��/'�� �!�&� �/�'))���#� !� ���4� ����!



�	

��C�'A�/�'))'���C ���!%�����������#��&������� '������# 'A
)�����  'A4��%��3�����4��� ��������������%& !"�)�����  !"�
1�+��C �4� ����%������)������ �  ���)���� � ���3����� �?
/��� �%�+��#���$��%& !"� �'��"���)��"�%�/�����������#����4
����!��)����%��&4���C ��%����D��� ��&���#��') ���&�)' ���#
�)��� ���4� �$� �#�AF�"� �� ���� 'A� "������������'4� �����
����+��4�����!�)�%'���&���F�,�� ����������  �,�"��������?
������

B�)�����4� �����C���� ������#��&��$� ���#��)�������%A�&?
��������#�  �,����#�C �������!���/%���!�)�������)�����&� �?
�����!"�%A��,4� ����%&������#�C !���� ����!� ���!#�A���6�?
 �����'F���#'A������/%�# !��)���%��!�)���)�)!�����+�����&
��$��%& 'A� "������������'4� � ��#�� ��� ������#�4� %�� ��� 'A
����'����������)���F&A���� ��#�  �/��#�)������%��)' �����)���?
 �����1�?)��#!"4�)��� $��%& ����'#��#���%& ���&�����/��)���+�?
��%���'�����'F���#�  ���/�� ��� ���B�)�����4���%���!��/�� �?
����#�+��C !����#��!� ��+���#���!,�#�)������%&���#���� ����
8��:��%��8B��:4�������C������)����%��&� �*�"����)� �� ��#�%�*&
)���#'������/�������b�����%&*��#�)����#������#�C ������!�+�?
�����4�������%&*��#�+��C !"�����/���,����)� �� ��#�#�+�#���?
�����������  !"�������#���#� ��#���#�)���!�#���#��') �������C �
)�%'���&��2��4� ���� �#� �����#���#� ���#��#�)�������C �������?
#��&����!�������/�����
#���� ��#���#���#��4�����#�)�����7�*���&
����/���,�������

1������)���%�������+���� ���4��� �#�  !�� ����#���� ����� ?
��#�  !,�#�)���4���������#����4�����#�i��,����'�$��� �#�+��C?
 ���)����%��&4� ����%&��� ���C� �)���+���%&��2��4���C������?
+��&��4�����%A��4������!"��!��)��*�#���4� ��+ �A�4�����+ ����
8��)!�!#��&����#�C ���&:4�����#���A��8��:��%��8B��:�#���%&*�,
���)� ���%'��, !������+�����+������/��)� ��� �����!�%��#�)?
������b���!��)����%��&� ���C ���&�i��/��#�)����4���C ��+����&
�/���#���%����%�����+�#������"��� �/������/��C��� ���#&A�

g�%���!���  !,�#�)�����#%�%��� ���C !��)���+���%��4��!
��/%���!�)���)�%�/��&4� ������)!�'��!����C�!,���+����'�� �
 �/����� �������C����#����E����%&�'�)�)!����+����&���� ������
C��#�)���� ����%&�����+�#����� ����������/��)����C'����#��?
�� ����C����!�&�#��)�� ��������3���� ��������� �,���/� �+�?
#�  ������ ���#&A���#��%���"� ���#�������� ���#&A��'��!�4
)���)������%& ��� +���#��&� #�)���!4� �����!�� ��+%���A���� )�
3����4�  �� ��"�� �A�� �#�A� �����C���%& 'A�  �)��#%�  ���&�
B�)�����4���C �� �)�����&� ���)� �� ��#(�  �)��C� !�%�� � �
��!� �m

���%���#'"�#�)����#�#���� �!���#���#���/'���!�&��%��'AF��(���?��4�B��?
��4���?B��4�B��?B����b�����%A���C����!�&�)�%�+ ��#!)����&�#���#�+��C !�
#���� �!���#���#� ������#�)�����



��

2���&�� )���%���4� �#�+�  ��� �� �+���� ���4� )������  ���  �
�� ���)' �����)��� ���4� ��������#� ���4������ �� ��)�+#�%���
���%���#��&���+%�� !����)���!���  �,�"���������������B�)��?
���4�8���#�C��&��:4�8�!�&�#� �)��C� ��:4�8 ��# ����&:��%��8%�/?
���)'/��&��:���C����)��!#��&� ����%&�����+%�� !����)���!���?
���� ��4����������!� �+!#�������#�/�,��g�%��i�����,��#���%& �
��+%�� !��)���#%� ��� ���#�/�4� �����C ���C����&4� ���� ��4����
�)���%�������������#�C�F�"��4����C���)�*'�������������)!�!#�?
AF�"� �)��C� ��4� ��# ���AF�"��%��)'/%�#!"��9 �%�/�� �4���C?
 ��)���)�%�/��&4�������4�������#���%4����� ����)!�!#�������#�/'4
���C�����C'�4����� ����)!�!#�A�� �)��C� ��4���%�� ��# ���A�
�� ������������'/�����%�#���4��!�)���)�%�/���4�������#��!� ��i��
���!���#�)������#�+� !���'/�����'/���������+'A����� !,�3������
g�%����%�������������  ������������+��4��!���/%���!���D���?
 ��&�#��������#��!� ��i������!���#�)���������+���&���� !,��'�?
��� !,�)���+���%&4��� �����������#��&��"��������!�����+%�� !"
����%& !"�)���+���%�4���AF�"��"�� 'A�� 3����$�A�

6� ����� ���)����$�����+'%&����#�3����� �/��� �%�+�4��)�?
��AF����� ��%&���  �� ������C� ��� �� ���4� ���� �����?��� )' ��!
#�)��� ��������+'A����� !,�3�����4������!,���C ���!%���!
 �+#��&����#�C ���&A4�)���%������ ���g�%�4� �)�����4��� ��'?
C� �4�������#��!� �����!���)' ����#�)��� ���4��#�+�  !"������?
#�/�,4�/�'))��'A����������+'A����� !,�3�����4������+���)�% �?
��%& �,�� 3����$��� �%&+��'+ ��&4�#�������%����%��i����3�����
�)�$�3��� ��%�����#�/��������C�������'��#� &��%��)������#%���
��%�����F�,�3�����4������!,���C ���!%���!� �+#��&���%�  �?
��&A���C�%������0%��C�4���%��i������!���)' ����#�)��� ������D?
��� �A����#��#������%& !"�3������4� �)�����4�#�3���������#�/�

 �)��C�  �����4� �� �� �,� ����� !4� ��  ��#�+ ����� 
)'/%�#�?
�����7� �� ��'/�,4� �%&+�� '+ ��&4� ���F�)�%��� %����F�,�3�����
���#�C ����� ���#����%����)�$�3�� !"�)��3��������e%���#���%&?
 �4�)��#����3����� !,�� �%�+4�)�%�+ ��#�%A���&���#��!� ����
)' ��!4������!�4�����)���)�%�/�����4� ���� ������������%��'�?
��,�
)��#������,��"��������������
������ �A���B�)�����4���%�
�!��������4�������)������������#�/��)������#%�A������,�����%&?
 !�� ������ ��4� ��4� ����!� %'�*�� � ���)������#��&� ��+'%&���!4
��C ��#�%A���&�#�� �%�+���#��!� ��#�)���!4��#�+�  !������)?
������,��g�%���!����#�/������)�������/�'))���#�%��&�#���� !,
3�����4�i����+ ���%���!4��������)� �� �!4���)!�!#�AF������?
#�/'4����C����)!�!#�A����)�����A4���i���"�������������� �%&+�
��+#����4�)�����, �,�����4� �� �� �#� ��� ������������g�%��C�
)' ��!4��#�+�  !�������#�/�,4�/�'))���#�%��&��!�#���� �3��?
���4���)' ��!4��#�+�  !������)������,4�7�#���'/�,4��!���/%���!
�!�&���%���'#��� !�#����4����� �*��#�)���!4��#�+�  !�������#�?
/�,4��#%�A���� ��)����������,���F�,���%�  ��������)� �� ��#
�'#��#�#��&������ ������ !���



�a

E���%%A�����'���� ���)����$�A��� ������!�� #!���%� ��4
�#�+�  !�� ��3����� !�� � �%�+��4� )!����&� '��� �#��&4���C �
%��#!��%��&����#�/'�����)�����A4�)�%'����!��)����+'%&��������?
��������4�#�����%& !��3�����!��b���!� ��'�%�C ��&�)�����4��/?
�� �����������������������#�)�������)�����#�/��
_MzKPRV4�_��7
_��� �� ������7� )�� ��)������� 
|PUJPZZKSM4�|��7�|��4� ����#��?
��#�  �4�"����#���%&*� ��#���%'���#���)�%&+�#� ���3����� �/�
� �%�+���)����'A����%&*������%���)�����  !"(

��=�7().,.2�9�,��2+@F
�� =�(,�-+2*9(K�-�)�A8�--.�
�N=�()+'+�-
O�=�)+3�2*�-
O�=�4F2(,2F9�(�GA�G�()+*�1-.�
ON=�(4�(,*72

6�#��!�  �� ��C�!,� �+� i��"� #�)����#� ��A���� )�� �?��%%& �,
*��%�4�/������+ ������8 ���/��:4�	�7�8� �/��:4���7�8�����:4�a�7
8��%&*'A�����&�#���� �:�����7�8#��/��:�

G����� �'��!,��� ���%& !,���D���#!�����4������'A���C?
 ����)�%&+�#��&��%��)��#��� ���3����� �/��� �%�+�4�)�?��+ ��'
�)����%��������+ !����#������4� ����F�)�� ���4������ ���%?
C� ��!�&���%&*�����%��)�����  !"��B�)�����4�}�]�xSJZ�TW�
��
��
)�%�/���4������%��)��#��� ���3����� �/��� �%�+�� ���"������ �
�� ���������)!�'��!"�
 ��%A�� �,���4������� ��'�4��� ��%A?
�� �,�#��������� ��)�����  'A��B��%A�� ���)������#%��������,
��� �$'�� �%�+�4�������,�#� �*����%'�����#%���������)� �� ��
6� ����i�����C����!�&�*��%�4����������������/� �+�$��4�/����
����)��b���!�')������&�)��$��'�'�##������  !"��%��� �%�+�4��!
��)�%&+�#�%��#!�!*%�  !����#��!���%&�����#������)!�'��!"4
)��#���  !��#����%��������1�������4�����#����#'AF�,�)��#��'���?
)!�'����'4�#����4������ �� �/�����)!�!#�������#�/'4� ���/��
 �� �)��C� ����������)���� 	�

�+���*AJ7+--�A���,�7J�

E��#!��*�/���)�����'F���#%� ���3����� �/��� �%�+���#?
%������ ��+�� ��� �����%�$��  �,������$!4� #� ������,� �����?
C�������i33�$�� �!������%�$���#��"�)�����  !"���'/�����'?
/���������%�$��  ��������$���%����  !"����%������)������#%�?
 ��#����%����	�

��1�����#����#���������,�}�]�xSJZ�TW�
��
��� ��%A�� �,���%C ���!�&��'F�?
��#�  ����%&*��

	���  !�4������C�F�����#����%�����4� �+!#�A���!�!��4��%��)��#�� !���



��

2����������$�� �+!#��������5���������������+?+���#��,�3��?
�!4�)���������,������%�$�����C�'���C��,�)���,�)�����  !"
)���+� !�%�*&���� ���+��

��E�% ��������$��)�%'�������#���+'%&�������������� �/��������C� �����?
��%� �C �/�����'/�%& ������ �����%& ��/%�# �,����/� �%��

B��%A��?
 ��

_�
2��#�C?
 !,

_	
B�)��?
C�  !,

_�
e)���,?
 !,

|�
E���#?
%�  !,

|	
���)�%�+?

 !,

|�
e����%�?
#!,

� 	 � � � 	 �

	 � 	 � a � �

� � � a 	 � a

a a a � � 	 �

� � � 	 � a a

@ a � 	 a � �

� a � 	 � a �


 � � a a a �

� � � � � a �

2 � � % � $ � �������,2�,.�3�2A,7�7().,F��.B�)+�?�(,7�)�����--.�
02+)�+(��5

2 � � % � $ � ���	���78-7/�,��F@+*K-7'�'+���*AJ7+--+/���,�7J.
3*A�?�(,7�)�����--.B

E�����  !�
_�

2��#�C?
 !,

_	
B�)��?
C�  !,

_�
e)���,?
 !,

|�
E���#?
%�  !,

|	
���)�%�+?

 !,

|�
e����%�?
#!,

_��2��#�C?
 !,

�4��

_	�B�)��?
C�  !,

�4�a �4��

_��e)���,?
 !,

−�4�� −�4a� �4��

|��E���#?
%�  !,

�4		 �4�� −�4�� �4��

|	����)�?
%�+ !,

�4	
 �4�� −�4a� �4@� �4��

|��e����%�?
#!,

−�4	� −�4�a �4a� −�4�a −�4�� �4��



�@

�����%�$�������C���� �)��#%� �����#�%��� '�%� �, �,�+�#�?
����������C�'��#'���)�����  !������i33�$�� �������%�$��
)�� ������+ ��� ���#����)�+� �����−�4������+�4����f ��� �����?
i33�$�� ��������%�$��4���# ���−�4��4�'��+!#���� ���������%&?
 'A� ����� 'A� +�#�������&� ��C�'� )�����  !��4� )��� ������,
 ����%&*���+ ��� ����� �,�)�����  �,�
 �)�����4���7��%��82��?
#�C !,:���#�+� ���� ���� &*���+ ��� ������'/�,�)�����  �,

��7��%��8e)���, !,:�4��%��'AF���)��#�%��� ��+ ��� ���)��?
#�,�)�����  �,�
a�7��%��82��#�C !,:���#�+� ������%��'AF��
�+� ���� &*�"�+ ��� �,�#����,�)�����  �,�
	�7��%��8e)���,?
 !,:�4����������i33�$�� �������%�$��4���# !,�+�4��4�'��+!#���
 ���������%& 'A�)���'A�+�#�������&���C�'��#'���)�����  !?
��4�)���������,��������%& ���+ ��� ����� �,�)�����  �,�
 �?
)�����4���7��%��82��#�C !,:���#�+� �����������%& !��+ ���?
 ������'/�,�)�����  �,�
 �)�����4���7��%��8B�)��C�  !,:�4
�%��'AF���)��#�%��� �� ����%&*���+ ��� ���)��#�,�)����� ?
 �,�
a�7��%��82��#�C !,:���#�+� ������%��'AF���)��#�%��� �
 ����%&*���+ ��� ����#����,�)�����  �,�
a�7��%��8B�)��C� ?
 !,:�4��������f ��� �����i33�$�� ��������%�$��4���# ����4��4
'��+!#���� �����'���#���%� �, �,�+�#�����������C�'��#'���)�?
����  !����6�!� ���������%& !��)�����'%A�+ ��� �����i33�?
$�� ��������%�$���+�4����%��−�4������ &�������#������A�������?
i33�$�� �!������%�$��4�����F��� �����/� �%�������$!4�)��?
#���  �,� #� ���%�� ��	4� )������#%�A�� ����,� )������ �����%�$��
)�����  !"��������������,���)���#��,��'���#��/�����# !��4��4��
)����'� ��)������#%�A�� �����/��� ��������� �����,���%�� �
�/��A��

b�����%&*��)������%A� ��'�+ ��� �A���i33�$�� �������%�?
$��4� �+�#���������+ ���4�������%& ���%� �, ���#+�����#�+&���C?
�'��#'���)�����  !����B����%&*���)������%A� ��'�+ ��� �A
��i33�$�� �!������%�$���#����%����	���# !��4�a�
�����%�$�����C?
�'�82��#�C !,:���8B�)��C�  !,:����−�4�a�
�����%�$�����C�'
8E���#%�  !,:���8e����%�#!,:���e%��'AF���)������%A� ��'�+ �?
�� �A������%�$�����C�'�8E���#%�  !,:���8���)�%�+ !,:���# �
�4@���B���� &*�,�)������%A� ��'�+ ��� �A���i33�$�� �����?
��%�$�����C�'�82��#�C !,:���8E���#%�  !,:���#� ��4		�

1�%��� �� ��#���� �,����)�������%���#'"�)�����  !"� ���&
�#��������i33�$�� ��������%�$���i��"�)�����  !"��2��4�#�%�?
�� ����#���� �,����)�����4���D�� ����,�������F��4�����)��?
�'���#'�����#��F'F� ������#�C �������#��F'F� ��� �)��C�  �?
���4���# ���4�a	4��%��)���%�C�  ���4��4�#����#���������#�%��� �
��F�,����)��������C�'����#�C ���&A���)���#%�  ���&A���# �
�4			4��%�����%���4������'/�����%�#���4�#�%��� ����#���� �,����?
)��������C�'����#�C ���&A��� �)��C�  ���&A�#������+���%&*�
#�%��� !���#���� �,����)��������C�'����#�C ���&A���)���#?
%�  ���&A���������%& ���+ ��� ���#�%��� !���#���� �,����?



��

)��������# ���4���
±�4��	 = �4���4����� ���%& ���7��4���
�4��	 =
= �4����

g�%��)��������&� �� + ��� �����i33�$�� ��#������%�$���#
���%����	4���C ��'#����&4������������� ����������� �� $��4�)��?
�#%�AF�����#����4�����)' ��!�#�)��� ���4��#�+�  !�������#�?
/�,4���%& ��������%��'A����'/�����'/��4�������)' �����4��#�?
+�  !��� �� ��)������,4� �� )��%�� ��4� #� �#�A� ������&4� ��%& ��
�����%��'A����C�'�����,4�������)' �����4��#�+�  !��������#�?
/�,��2���������+��4���C ��)���)�%�C��&��'F���#�#� ����#'"���?
��%& !"�/�'))��%��)' ���#4��#�+�  !"������#�/�,�����)������,�
B�)�����4���i33�$�� �������%�$�����C�'��F'F� �������#�C?
 ������� �)��C�  ���&A���#� ��4�a4�#����#�����������i33�$�� �
�����%�$�����C�'� �F'F� ���� ���#�C ����� �� )���#%�  ���&A
��#� �#��/��%�*&��4		��6� ��������� �� ����#������ �4�)����%&�'
����%A� ���+ ��� �����i33�$�� ��������%�$�����C�'�8B�)��?
C�  !,:���8e����%�#!,:4�#"���F�"�#�/�'))'���)�����# !"�)' �?
��#4�#!*��
−�4�a�4���������%A� ���+ ��� �����i33�$�� ������?
��%�$�����C�'�8B�)��C�  !,:���8e)���, !,:�
−�4a����6�!� �
 �#�+��C �����+��&4�)������/%���� �������%�$��  'A������$'4
 �� ���%&��� /�'))4� �%��3������#4� ��+��&A���� )�����  !�.� ���
��%&*��)�����  !"4�������'� ���i������%��&��e%���#���%& �4�����!
�)����%��&4� ���%&��� /�'))�)�%'�����4� ������)�%&+�#��&���%��
����/�,�3����%& !,��������2���#!���#%������i��)%������ !,
3����� !,�� �%�+�

%�,+3�@*�2-.B�'+�)+-�-,

e'F���#'���� �/����+%�� !"�#���#�3����� �/��� �%�+�4� �4
#�+��C �4����!��)����!���� ����%�����������)�%&+'��!�������
 �"��#%������������/%�# !"����)� � ������)� � �!�7��F����� 
����� ��%�����+ ��� ���3������#4������)� � �!�#��������/%�#?
 !"����)� � �������� �+!#�A����3����������1�i��,�� �/���'���
��)�%&+�#��&���  !������� !�����#+����+��� ���!����1�������
/%�# !"����)� � ��#�%��� ����D�� ����,����)��������# �����?
%'�)�����  !"4�)����%&�'����)�������%����F ���&���C��,�)���?

��B�����C����4��%��'AF�,������ ����,���C�����%�/���&�)� ��� ����'��
i��)%������ �/��3����� �/��� �%�+�����C����)�����  ����������)����%�  'A
���)����A�
��F ���&���1��������/%�# !"����)� � ��)�����  !����� �����+��'?
A���� ��  �����'A���4� )�i���'� )���)�%�/�����4� ���� ���)������ ��C��,� �+�  �"
��# �����0�"�����+��"� �+�#�����������C ��)���)�%�C��&4������'���� ������?
)������#��"�)�����  !"���# �����%'�)�����  !"����C����/%�# ������)� � ��
�#%������#��)����%�  �����!�%��)�����  �,�#�%��� �,4���)����'����C�������
���)����A4� �+!#���'A���D�� ����,����)�����,�����)���������'���#'�����%&��
'�)�����  !"�#�%��� ��e'���� �����D�� ���������)������#��"�/%�# !"����)�?
 � ����%C ���!�&���# ���'���� �,����)������#��"�)�����  !"4��� ����"���F��'
���%'�



�


��  �,�)�� ����������# �,��4����2���������+��4�#��%'����*����
)�����  !"��'���� ���
��F������D�� ���������)��������# ��@4���
b��%������+�#�  !"4��%���+#%�����!"4����)� � ������������?
����#��/�����# �����%'�)�����  !"4�'����#'AF�"�#�� �%�+����2�?
��������+��4�#��%'����*�����)�����  !"��'�����+#%��� ��*���&
3������#��k�����!�#��/���')�������#�A����#�����#����#�����#�?
%��� �,��"����)�������E��#!,�3������#��/�����D�� ���� ����%&?
*'A���%A���F�,� ���)�����4� #����,�3������7� �%��'AF'A�)�
#�%��� ����%A���F�,����)�����4��������� ���!%����D�� � ��)��?
#!��3�������4�������4�)��%�� �,�3��������D�� ���� ���� &*'A
��%A���F�,����)�������f ��� �����i33�$�� ��#������%�$���)�?
����  �,�����C�!��3����������A��#�%��� !� �/�'+�����  �,
)�����  �,�)��i����3�������	��2�������)��#!,�3��������D�� ���
 ����%&*'A���%A���F�,����)�����4� + ��� �����i33�$�� ��#
�����%�$��4��%�� �/�'+��4� #��"�)�����  !"�)�� i���'�3�����'
�'�'�4�#����� ��4����!���#!������4��%��'AF����)��#�%��� �
�'�'�� �/�'+��� ��#����,�3�������������b���!�#!���%��&���%A
��F�,����)�����4���D�� ����,���C�!��3�������4� �����'���?
��#��&��#�����!� �/�'+���)����  ��'�3�����'4�#���+'%&�����)�%'?
����������#�  ��4��%��"�����������������4�+ ��� ���i��/��3��?
����4�����������%��� �����%��)�����  !"�

1����%������)��#��� !�*���&�/%�# !"����)� � ���%�� �������� ?
 !"��+�*�����)�����  !"4�)������#%�  !"�#����%�������������C �
#����&4�#���*���&�)�����  !"���%& ���#��/�������%��'A����)��?
#!��3�������4�+�����%A�� �����F'F� ������#�C ����4��������
�'�&���%& ��������%��'������#���!��3���������1����%����a�)��#���?
 !���%����F�,����)�����4���D�� �  �,�i�����*���&A�/%�# !��
���)� � ����4��%����/���!%��#!���%� !��#�����!� �/�'+��4�+�?
�����'�����#� ����i��"��#������#��!%��)�%'�� !������#�  !�
+ ��� ����4� ��� �$4�)'������%� ��� �����%��)�����  !"�7���%�
��F�,����)�������2��4� �/�'+������#�C �����)��)��#��'�3����?
�'4���# ����4@@4�)���#�+#��� ���#��#�����������'/%� �������#'"
������� !"�+ ���#�������4a���e'�����#� ����#������#� �/�'+��
)�����  !"�)��)��#��'�3�����'�����������#�  ���+ ��� ��4���#?

��2�%&��������'�������%A�� ��'�%�#��������4������'�����'���� !"����)��?
��,�3������#�#���� �������# ���'�������)����,�)��#�� !"�)�����  !"�

	�2������ ���)����$�����i33�$�� ��#������%�$���)�����  !"���3������?
���)��#���� �4� ��%��)�%�/��&� ��C�!,�3���������� ������'A� /�)���������'A
)�����  'A4� �����'A�  �%&+�� ���%& �� �+�����&�� p��� )�����  !��  �+!#�A���
%��� � !��4�)����� ���� �"��'����������+� ����%��4�+���&��%��'���')��� '�&4
����3�����!4��'�'���)�����  !��4�"������/�)������������4���/'�������%���?
#��&�����'/�������%& !���)�����  !��4������  ��i���/�)��������������i3?
3�$�� �!������%�$����� �+!#�A����3����� !��� �/�'+������e'�����#������#
3����� !"� �/�'+��� #��"�)�����  !"�)��3�����'� 
�'���� ��#���� !"� ���)��?
��,����# ����D�� ����,�i����3�����������)�����4�'� �C�  �,� �����%��)��?
#�� !"�)�����  !"�



��

 ����4	@4���������)�����%� ��� �����%��)�����  !"4���# ���*�?
���4�����4���'���������'/%� ��4���%A���F�,����)�����4���# 'A
�4�a
�4	@-@ = �4�a������'/�����%�#���4�)��#���/%�# ������)� � ��

3������� ��D�� ���� �ar� ��F�,� ���)������*����� )�����  !"4
#����,�3������7��F��	�r���F�,����)������������	�

�)��3�*�-7��47(*��@*�2-.B�'+�)+-�-,L�+(,�2*A��.B
3*A�3�*K-�/?�@+��-�*71�

E����%&�'� ���%�� #!��%���!"� ���)� � �� 
3������#�� ��# �
���%'�)�����  !"4� ��� ���"����� ������!,��������,���������
��*� ���#�)����������4����%&������� &*����3�����������C �

��6�D�� ����,����)������
	�b�����%&���C���)�)����#��&�)��������&�i�'�#�%��� '��%����/�4�����!�'��?

���&��4������� �# !��)�� $�)!�'�#�� !�)��#�%& ��

2 � � % � $ � ��������4�*K-.��@*�2-.��'+�)+-�-,.

� 	 � a � @

_��2��#�C !, �4@@ �4@� �4�� �4�� �4	� −�4�a

_	�B�)��C�  !, �4�@ �4a@ �4�� �4�	 −�4	� �4�


_��e)���, !, −�4@� −�4	� �4@a �4	� �4�� −�4��

|��E���#%�  !, �4�@ −�4�� �4�� −�4�a �4�� �4�a

|	����)�%�+ !, �4�� −�4�a −�4�� �4�	 −�4�� −�4�@

|��e����%�#!, −�4
� �4�a −�4	� �4�� �4�a �4��

2 � � % � $ � ���a���+*A�+G:�/�37()��(77L�+GPA(-A���A�-�4�*K-.�7
@*�2-.�7�'+�)+-�-,��7

� 	 � a � @ 6�F ����

_��2��#�C !, �4a� �4a� �4�� �4�� �4�
 �4�	 �4��

_	�B�)��C�  !, �4�
 �4	� �4�a �4�� �4�a �4�� �4��

_��e)���, !, �4a
 �4�a �4a� �4�@ �4�� �4�� �4��

|��E���#%�  !, �4�� �4	
 �4�� �4�� �4�	 �4�	 �4��

|	����)�%�+ !, �4�@ �4�� �4�	 �4	� �4�� �4�� �4��

|��e����%�#!, �4@a �4�	 �4�� �4�	 �4�	 �4�� �4��

e����#�  !�
+ ��� ��

�4	@ �4	� �4@a �4a� �4�� �4�� @4��

��%�� �4�a �4	� �4�� �4�
 �4�� �4�	



a�

)�� �����&4� '���!#���  �+ �����%& 'A� ��%A� ��D�� ����,� ���
��F�,����)�������6� ����+�/%�# !"���������#4���)�%&+'��!"��%�
��*� ���i��/��#�)����4��#%�������������,���,+���4��%����,+�?
��7c'��� �4���/%�� ���������'� ���%��'������������#��&�3����?
�!��������#�  !���+ ��� ����4��� &*�����%����# !������ �?
$���6��� �#��&�i�����C ���%��'AF�������+����B����%&*���#�%�?
�� �����)�����4���D�� �������� �,�)�����  �,4���# ����� �$�4
)�i���'�3�����!��������#�  !���+ ��� ����4��� &*�������?
 �$!4���/'��"���*����D�� ��&4���������%&*��4����)����A���?
 �,?��� ��#�  �,�)�����  �,�������%��'����+����%����a4�)��#!�
�#��3����������A�������#�  !��+ ��� ��4�)��#��"���F������?
 �$'4�#����#��������������#�  !��+ ��� �������%& !"����!��"
3������#��� &*����� �$!��2���������+��4���%���!�)������i���
*��������)�%&+'��!,��������,4� ����%��'�������F��&�# ��� ��
��%&��� ��)��#!���#��3����������/ �����#��&����!�������#*�"��
�� &*�"�3�������

}�=�wNRRPOO�
��@@��'��+�%� ����4������������,���,+������C��
��"�� ��&��%�*����� �/��3������#�#��%'������%&*�/�����%��)�?
����  !"����%�*������%��3������#�#��%'������%�/�����%��)���?
��  !"��6 �)���%�C�%��%&��� ���# !,��������,4��������,�8��?
�� ����,���!)�:�4��#�+�  !,4�/%�# !������+��4��� �"�C�� ���
�����%�#�,�/�� �$!���C�'�)��#!�����%&*����3��������4���D��?
 �AF����+ �����%& 'A�����&���F�,����)�����4����%��'AF���
+�� ������ &*����3��������4���D�� �AF����)����� ����# !�
)��#�%��� ����%!����%����F�,����)�������b���!��)����%��&4�/��
)��"����� i��� /�� �$�4� �����#�  !�� + ��� ��� ��C��/��3������
�+����C�A���������� ��)%�������4�)���i����)��#������%����?
�%��!#�A�������#�  !��+ ��� ��4���)��/���+� ��%�����)�%�/�A�
 ������3������#�#�)�������'�� &*� ���#�%��� �����#����#'A?
F�"������#�  !"�+ ��� �,��B���������������������+����+����C� !
�����#�  !��+ ��� ���*�����/%�# !"����)� � ��
3������#�4�)��?
#���  !"�#����%����a�

8���� ��������!)&:�)������#%��������,�/��%�/������,������ 
�%�����+ ��� �����%����#�/�� !"�)����4����)%�#�AF�"���'�)��?
 �C�����'��/����%� �������!#�AF�"� �����F����� �#� �������?
/����%� ���k�����!4�����+'AF���������%� 4������A����#�C !��
�%�� ��������� ��4� �� 3�����!4� )������#%�AF��� 8���� ���'A
��!)&:4�7� ����E��%�� �����C ���)����%��&�)'����)��#��� ��
)����,�%� ���%��������+������4�)������#%�AF�������#����#'A?
F��������#�  !��+ ��� ��4�%����#� �)�������#�  �,��%�+����
��� �"	��p��� ��#��/���%�/������%��&4����� ����������4�/��� ����#���
�� �4� ��� ������%��8��!)&:����#����/���%��������&�/��3�������

��6��� /%��ZTJPP�RPZR��b�����i�����������,� �+!#�A�������������%����
	�1���+'%&��������%�� �+ ����!"�3������#��)����%��������%�����#��������4

%�C�F�"�#�%�+��i��,�)����,�%� ���
���� ����,���!)���



a�

1 i�����%'������C������+��&���)�%�+ !�����# � ���)�����  !"4
�����%��'AF�"� ���� �� )��#!��� �#'��4� ���� �� �� )��#!��� �����
3���������
)��%������#����#'AF�/��#��F� ���3������#�4���$�?
%&A��)����%��&4�������C���+��#'"���*� �,�7��#'"3����� ����%�
���"3����� ���7���������%&*�,���!�%���E���� !��%����'F���#?
%� ���#��F� ���3������#��'�'�����'C���&���#��%��'AF���)��?
��+��%���g�%����)���F&A�)��#��� ���)���!"�%� �,���C ��#!��?
%��&� ����%&���8��!)�,:4����+��%'C�#�AF�,��������%& �/����?
#���������������������#��" ����+� �"�

���:�-7��6�',+�+2

���������������)��$��'��4�)�+#�%�AF���)���� ��&������C�?
��%& !,���!�%�#!��%�  !"� ��)���!�'F���i��)�� ���%& !"�/%�#?

�� 1!���� ���%�� + ����!"�3������#4� �� �#�  !,�  �� ���# � ��� ��*� �,� �
������+�� ����"����!�%�  ����4��������'F���#�  !,� ���������4��#�+�  !,��
���'���#����3����%& !"��������������"���������#4��� ���#�i�����%'�������%���#�?
��%&���%C� �#!����&�����%&���"�����+��#��"��'�D����# !"�)���)���� �,��6� ���
+���&� ������ �������&4� ���� ��C�� #� ��"� �%'���"4� ��/��� ��������������� ��������
�'F���#'A�4� �'�D����# ���&� )��� #!����� ��/�� �%�� � �/�� ��*� ��� 
/�)���+!4
����%������C��)���'���#'����B�)�����4�#!����/�� �$!�'��# ��+ ��������4��� ��
��)'������,�#����� �������#��*��&��*���'�)��#�/������4���'F���#%��������?
�%���#���%�������C����!�&��4��.��4�.��4���
�����C��%A������'/������%��#����)�+�?
 �������������

G���������c��3��������#�  !"�+ ��� �,��%��*�����/%�# !"����)� � �



a	

 !"����)� � �4���D�� �AF�"���%&*'A�����&���F�,����)�����
)�����  !"4� �+!#���������'�������k����� !�� �/�'+���)����?
��+'A����)���)�$��%& !��3���'%�����e'F���#'���� �C���#����?
����#�����"�)������+�#� �,�
#��F� �,����!����'�����#���+� �"�
B����%������)������ �  !����������#��F� ����#%�����������
��
		4�)�����������3�����!�����A���� �+�#����!����%������/�?
 �%& !���)���� �*� �A���'/�����'/'4�����������%%!���)!�'��!"
)���� ��'��+�3������#� �������%��'A������%%����)����'/���3��?
������������� #�������� )!������� �������+���#��&� ���)����A4
��D�� ���'A�+ ����!���
������  !��� ��)���!�'F���i��)���
)���F&A������������,+���4��%�����%����'/����)��������3����?
����4�)'�����F����%&*�/��'#�%��� �����i33�$�� ��#������%�?
$���
3����� !"� �/�'+���4�#!����������%��'AF�"���i����3��?
������)�����  !"4���'�� &*� �����i33�$�� ��#������%�$��4
 �+��������%��'AF�"���i����3��������)�����  !"��1����%�����
)������#%� !���+'%&���!�#��F� ����#'"�#!��%�  !"�/%�# !"����?
)� � ��)�������'�#��������

e��# � ���#�%��� ���i33�$�� ��#������%�$��� 
3����� !"
 �/�'+����#����%������������)���+!#���4����� ������!���+���i33�?
$�� ��#������%�$���'#�%���%��&4�#����#�����������'/��4� ����?
���4�'�� &*�%��&4���3����� ������'��'������)� � ��)��%��#��?
F� ������%����%���)� �� �,���%�/���� ���)�����'���,��E��#!,
�+�3������#�)��%��#��F� ���#����������C ��� ���)������#��&
����3��������)������4�)����%&�'�#�����������#����#'AF�"�)' �?
������A��)��i���'�3�����'� �/�'+���±�4�����#!*�4�#����#��������

2 � � % � $ � ���������2.��32��@*�2-.��'+�)+-�-,.�)+(*��2��:�-7A
)+���,+3F�2��7��'(

� 	

_��2��#�C !, �4�� �4�a

_	�B�)��C�  !, �4	� �4
�

_��e)���, !, −�4�� −�4@�
|��E���#%�  !, �4�	 �4��

|	����)�%�+ !, �4�� �4	a

|��e����%�#!, −�4
� −�4	�

��p���)������+�#� ���3������#�)���+#�������)��3���'%�������������+��4
������%����)����#��&�����!���� �#!��)�%'��  !��)��%��)���������3����� !"
 �/�'+���3�����!�#�� �/���� ���)������ ��#�4������� ������������/���#%�?
A����+ ��� ���3����� !"� �/�'+���'�i��"�3������#�)��#����)��#�� !��)���?
��  !�4����/�������������i����'����#!/%����&�����)�#�����#���'/� ���%������?
�� ���

	� e����� �������&4� ���� #��F� ��� #�������� ��)�%&+'����4� ���� �� ��'�4� #

�r��%'���#�)���� � ���i��)%������ �/��3����� �/��� �%�+���%��� �%�+���� ?
 !"�#��� ���� !"�i�)��������"����%���#� ��"�



a�

#�������#�)����4�����AF��������#�C ����4����A�� �/�'+���±�4��
�� �C���1����,�3������)��%��#��F� ���#����������C ��� ���?
)������#��&�����3���������#�C ����4�)����%&�'�)' ��!4�����?
#����#'AF��� ���#�/�4� ���A�� )�� i���'�3�����'�  �/�'+��� ±�4@�
� #!*�4�#����#���������)' ��!4��#�+�  !������)������,4�7�±�4	�
�� �C���E���� �%�+����%&*�/����%�����#��)�����  !"�)�%�+ �
���)�%�C��&�#���)' ��!�#�)�������'�!#� ���3����� !"� �/�'+��
�����4�����!�#����&4��������+�)�����  !"����A�����!��#!�����
 �/�'+���)�����������#���!��3��������

��%����F�,����)�����4���D�� ��������C�!���+��#'"�#!��%� ?
 !"�3������#4�)��%��#��F� ���)�������'�#����������# ���"����?
��#�  !��+ ��� ���4��%���'�����#������#�3����� !"� �/�'+��
�%����C��/��3������4���%�  �,� �����%��)�����  !"��p�����  !�
�%���#'"�/%�# !"����)� � ��)��%��#��F� ���#��������)������#?
%� !�#����%����@����%����F�,����)�����4���D�� ����,�)��#!��3��?
�����4���# ���4a�4�#���!��3��������7��4����p�����%����D�� ��?
��,����)��������%���A�����������#����#'AF�"�#�%��� ��%�� �?
��%& !"4�  �� )��#��/�#*�"��� #��F� �A4� /%�# !"� ���)� � �4
)����%&�'�#���+'%&�����#��F� ����+�� �%��&� �/�'+���)����� ?
 !"� ��i���3�����!�

��'/�,� ������ #��F� ���  �+!#������ %������ �������� 
QKJPTR
SyOK^KM	�4�+���&�3�����!���/'�������%���#��&4�������!�&� �����?
/� �%& !���)���� �*� �A���'/�����'/'��e'F���#'����#���)�����
)������#%� �����+'%&����#�����'/�%& �/��#��F� ����E��#!,�7
i������� �+!#�����������$��3����� �/��������C� ���4��������
��!� ��)��#�������#�#!"�� !"�3�,%�"4������C�F�"���+'%&���!

2 � � % � $ � ���@���+*7�+G:�/�37()��(77L�+GPA(-A��.��)��2.�7�32F�A
'+�)+-�-,��7�)+(*��2��:�-7A�)+���,+3F�2��7��'(

��6�D�� ����,����)������
	�6��� /%��SyOK��P�7�#�/�������������!,��%���')�,4� ��%�  !,4��� ��� �����?

/� �%& !,�
)����,��
��1�<[<<�7�UNRRPJM�^NRJKz�

� 	

_��2��#�C !, �4�� �4



_	�B�)��C�  !, �4�� �4�	

_��e)���, !, �4�� �4�@

|��E���#%�  !, �4
a �4��

|	����)�%�+ !, �4@	 �4�@

|��e����%�#!, �4@� �4��

e����#�  !��+ ��� �� 	4�� 	4��

��%�� �4a� �4��



aa

� �%�+���������$��3����� �/��������C� ���)���+!#���4� ����,
#�%�����C����)�����  ��� # ����� #� ' ���%& 'A�����&� ��/���%�
� �/��3������4��� ��'���!#����#�%���4���%����/��)�����  �,�#
��#���� 'A�����'/����3�������������&��e��'��'� ��������$����?
��C������F�,�#�%�����C��,�)�����  �,�#�����#����#'AF�,�3��?
���	��g�%��3�����!� �������%��'A����C�'�����,4����i��������$!
��#)���A�4���#�i�����%'����)��F����������� �����'F���#��&�#��?
F� ���)�������'�#���������g�%��C��3�����!������%��'A����C�'
����,4� ����������!�%��)��#����&���%����F�,����)�����4���D��?
 ����,���C�!��3�������4�)����%&�'������$��3����� �/�����?
���C� ����'������#��&�+� �C�  'A4������'��'� ��������$��7�+�?
#!*�  'A��$� ���

1����%������)��#��� !������$!�3����� �/��������C� ��������'�?
�'� ����%���#'"�/%�# !"����)� � ���+����%����a�)��%��#��F� ���)�
�����'�)����,���%��� ��2��C��)��#��� !���%����F�,����)�����4
��D�� ����,�i�����3���������)��%��#��F� ��4�����������!�)���?
+��&��"���+%����4�"������!� ��)���� !��)���+���%�� ��)��#�������

2 � � % � $ � ������%�,�7J.�6�',+�-+@+�+,+G��8�-7A�7�(,�F',F�-�A
3*A�)��2.B�32FB�'+�)+-�-,�)+(*��2��:�-7A�)+���,+3F�)�A�+/�+G*7�7-

�����$��3����� �/�
������C� ��

e��'��'� ��������$�

� 	 � 	

_��2��#�C !, −�4�@ �4�� �4	@ �4��

_	�B�)��C�  !, �4�� �4
� �4a� �4



_��e)���, !, −�4	
 −�4�� −�4�� −�4@�

|��E���#%�  !, �4�� −�4�� �4�	 �4	�

|	����)�%�+ !, �4�� �4�� �4
	 �4a�

|��e����%�#!, −�4
� −�4�� −�4
� −�4aa

��%� �4�� �4�a �4a� �4a	

��E����%&�'�#���+'%&���������'/�%& �/��#��F� ���3�����!������%��'A�4���
��C �� /�#����&� �� ���4� ���� ���)��������C��/��3���������D�� ������ ������ �
��%&���i����3��������
' ���%& �������&�4������C����#���� !��������%�$����
i��/��3�����������'/���4��� �����C�!,�3��������C �����������#��&�������F��
�+��#'"��%�/���!"��1�?)��#!"4�i���' ���%& ��4��%���)�$�3�������4�����&�3��?
����4�#�?#���!"4��������&4�����������#���� �4��� ���#"�����#���'/���3�����!���C��
1 �%'���4� ��/��� #������ �����#%�AF���  '%�#��4� �����%�$��� 3������� ��� #����
����%& !���3�����������# �� '%A�

	�1����'��'� �,������$��'���!#������ ����%&��� �)�������#�  ���#+����?
�#�+&�)�����  �,���3�������� 
����#������$��3����� �/��������C� ���4� ���
�)������#�  ���#+�����#�+&�3������#���'/�����'/����1���+'%&�����)�%'��A���
+ ��� ���7���i33�$�� �!������%�$���)�����  !"���3���������



a�

��i33�$�� �������%�$�����C�'��#'���#!��%�  !�������'/�%&?
 !���3�����������#� �)����� ���4a	��2���������  !��3�����!
�����%��'A�4�#�%��� !� �/�'+���#������$�"�3����� �/��������?
C� ��������'��'� �,���+%���A������C�'�����,��B�/�'+����+����?
��$!�3����� �/��������C� ���%�/���� ���)������#��&4� ���� �?
/�'+����+����'��'� �,������$!4�"������+'%&���!�#�$�%����"�� !�
E��#!,�3�����4�)��#��/ '�!,�#��F� �A�)�������'�)����/����?
%��� �4���C ��� ���)������#��&�����3��������)������4�)����%&?
�'�#������$��3����� �/��������C� ���#�������)' ���4��#�+�  !���
��)������,4����A��)��i���'�3�����'� �/�'+���±�4����%��#!*�4�#
���#���������#�������i%��� ��4��#�+�  !�������#�/�,4�7�±�4	
��%�
 �C���1����,�3������)��%��#��F� ���)�������'�)����,���%��� 4
#�����4�)������#%�������#�/'4���������#�������i%��� ��4��#�+� ?
 !�������#�/�,4����A��)��i���'�3�����'�#������$��3����� �/�
������C� ��� �/�'+���±�4����%��#!*�4�#� ���#���������#��� ���
)' ���4��#�+�  !������)������,4�7�±�4����%���� &*���1���  ��
�� �*� �����+'%&���!�#��F� ���)�������'�)����/����%��� ��#
�� �# �����#)���A������+'%&�������#��F� ���)�������'�#��������

�,4�,�+���1F*K,�,�B

k��������������)��#��� ���� �%�+��)�������'�/%�# !"����)�?
 � ��#��)����%�  �,����)� ��+�#��������$�%�,��/��)��#��� ����6�� 
�+�������"��)�����#��)����&���+'%&���!�)������4���)�%&+�#�  �?
/��#���  �,�/%�#�4���������#��%��'AF��(�8�����%�$��  ��������?
$��*�����)�����  !"��!%��)��#��/ '���)��$��'���� �%�+��)����?
���'�/%�# !"����)� � ����!%���+#%��� ���#��3��������������#� ?
 !��� + ��� ����� ��%&*�� ��� �$!��p���3�����!� )��#��/�%��&
#��F� �A�)�������'�#����������)����,���%��� ���!%��)�%'�� !
�'F���#�  ���"�� !����+'%&���!��E��#!,�3��������C ��� ���)��?
����#��&�����3�����4�����C�AF�,���)�����A4���������#�������)' ?
���4��#�+�  !������)������,4����A��)�� ��'����!��#!������ �?
/�'+����1����,�3��������C ��� ���)������#��&�����3�����4�����?
C�AF�,� ���#�/'4� )����%&�'� #��� ���� )' ���4� ����#����#'AF��
���#�/�4����A��)�� ��'�#!������3����� !�� �/�'+����k�����!4
)�%'��  !��#���+'%&�����#��F� ���)�������'�#�������4���D�� �?
A��a������r���#��') �,�
��F�,�����)����������#����#�  �����?
i33�$�� �������%�$�����C�'�3��������4�)�%'��  !���#���+'%&?
�����#��F� ���QKJPTR�SyOK^KM�
)����,���%��� �4������#�%��4a	:�

���*71�J7A�)�+J�3F�.�2�)�+@������
Q

�3*A�RSTUVWX

E��#������%/������)�%'�� ����� �# �,�� 3����$��4��#�+� ?
 �,���� �%�+�����  !"��+����%������)�������'�/%�# !"����)� � ��


